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Resumé

Hlavnim poslanim mé prace je vlastnimi fotografiemsobi nalezenych vzork
zdokumentovat zakladni vlastnostieknene a jeho oddy. V druhécéasti pak popsat jeho
kiemene natthto lokalitdch a piadit fotografie zde nalezenych mineraNa za¥r provadim
kratké srovnani severniho okoli Brna s jinymi otitdsy CR a to z hlediska mnoZstvi dr

kiemene a také jejich kvality.
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1. Uvod

Jako téma své ftdosSkolské odborn&nnosti jsem si zvolil problematiku vlastnostieknene
a vyskytu jeho odrd v severnim okoli Brna. Pro toto téma jsem seadktiky svému zajmu
0 piirodu, ktery u mne ietrvava jiz od dtstvi. Mezi rozlEnymi prirodninami mne ale
jednozné&né nejvice upoutala krasa, barevnost, lesk a dokokietaly minerdl. V deviti
letech jsem se proto stdlenem mineralogického krouzku v DDM. Brike¢kovice a od té
doby mineraly také aktivnsbiram. Postuperasu jsem zjistil, Ze mne ze vSech vice ez t
tisic dosud znamych driimerost fascinuje nejvice prékiemen.
Sirokym moznostem vzniku se totiz vyskytuje skosoide. Jako pisek a valounky nazich
ek a mai, jako sogast ¥tSiny hornin a na mnoha jinych mistech. Mimo jitiébt jako
dekorace v zahradach. Kréntakovéhoto obecnéhordmene vSak existuje vice nez deset
vzacrgjSich odfd. (kiistal, ametyst, citrin, zakda, morion, @iZzenin, mlény kiemen,
Zelezity Kemen, chalcedon, achat, jaspis, chrysopras), lderé@a Zemi nevyskytuji ani
zdaleka v takovém mnozstvi. @Qdy se od sebe liSi hlavbarvou, ale feba také tim, Ze
n¢které vibec nevytvéeji krystaly. Pray poctem odfid a obrovskou variabilitou vzhledu a
vyskytu je Kemen tak UZzasnym mineralem.

Kiemen hrél v Zivat lidi vzdy vyznamnou roli. Jiz od pradavna, pokilovék nentl
k dispozici pazourek (pazourky jsou hlizy organlukéopalu-mineralu, ktery je svym
chemickym sloZenim fiemenu velmi podobny), tak Zdmene vyra#l ruzné nastroje a
pozdji se pkné krystaly nebo jen kusy jeho ddr stavaly jedémi z prvnich ozdob a
primitivnich Sperk. V dobach prvnich stéta antice se festalo uzivat #emene k vyrod
zbrani a naopak se kamenyaly zpracovavat-zahlazovat, lestit a vrtatildéZitost Kemene
pro lidstvo vSak petrvala dodnes. #menné pisky jsou jednou ze zakladnich surovin pro
vyrobu skla a z #St'alu se vyrabji optické segmenty. Dostat® vzhledné exempié slouzi

k vyrobe nejniznéjSich Sperk a luxusnich fedneta denni pateby.
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Zajimalo mne tedy, kolikiznych odfid kiemene se da nalézt gjaké ukité oblasti,
co vlastr zpasobuje jejich zbarveni, ptaxkteré netvéi krystaly atd. Vzhledem k tomu, Ze
bydlim na severni periferii Brna, vybral jsem si ZzZsoumanou oblast préwseverni okoli
Brna. V Gvodu své prace jsem umistili@¥ z geologické mapy a vyzafilana ngj polohu
nejvyznamgjSich lokalit vyskytu odid kiemene v severnim okoli Brna. Poté jsem sestiam
na nejdilezitéjSi vlastnosti kemene, jeho pozici v mineralogickém systému, t\kapgtabi a
dalSi aspekty. Tyto vlastnosti prat$i nazornost dokumentuji na vlastnich fotografiich
osobrE nalezenych vzorkz lokalit vCR. V dal$i¢asti rozebiram stimé jednotlivé odidy a
vétSinu ot dophuji vlastnimi fotografiemi. Poté zpracovavdm vyskyiemene
v jednotlivych typech hornin. Nasleglpopisuji nejdlezit¢jSi lokality vyskytu odiid kiemene
na daném uzemi. Tyto lokality jsem osebwkolikrat navstivil, mineraly zde sbiral a timto
zpusobem jsem adil moznosti jejich nalezeni na danych lokalithchashedr jsem pdaidil
fotografie nalezenych vzoilk které jsou umighé v Filoze k této praci. Na zé&w provadim
srovnani zkoumané oblasti s jinymi vybranymi obtast ramciCR a to jednak z hlediska
mnozZstvi odiid kiemene, ale takeé jejich kvality.

Jednotlivymi aspekty problematiky zpracovavané vpnéci se jiz zabyvalo vice
odborniki (nagiklad vlastnostmi femene nebo jednotlivymi mineralogickymi lokalitami
v oblasti...), ale pokud vim, nikdo zatim problém preovaval timto zisobem. Prace je
urcena kazdému, kdo méa zajem o mineralogii a chc@sedkt néco vice o kemenu, o jeho
odridach, vyskytu a praktickych moznostech nalezu Vidkma. Proto mam také v planu ji
vyhledow umistit na internetu. V budoucnosti by bylo moirdraci pokré&ovat postupnym

rozSkovanim cilové oblasti, zpracovanim vyskytu jinycimenaki nebo kombinaci obojiho.



2. Geologickd mapa oblasti

Mapa cislo 1. Vyez z geologické mapy 1: 1 000 000 zachycujici sévakoli Brna
Zelena teéka znai pribliznou polohu lokality Rudice. Modra dka zn&i pribliznou polohu
Kvétnice acervena lomu na Bnové. Hrideé jsou vyznaena dilezita sidla (Adamov, Blansko

a TisSnov).



3. Polymorfni modifikace SiQ,

Oxid kiemkity (SiOy), ktery je chemickou podstatodieknene, se vifrodé vyskytuje vazany
v obrovském mnozstvi nerdstle zakladem celé rozsahlé mineralogidkeyt kiemicitana
(silikati), ktera tvai vice jak 80% zemsk&aiky (mezi silikaty totiz paf také napiklad slidy a
obsahuje vice jak 500lenid. Pokud neni vazany, ibdeme jej nalézt ve forénpéti druhi
mineral: kiemene, coesitu, s¥idvitu, tridymitu a cristobalitu. To, ktery mineraknikne
zavisi gedevsim na wjSich podminkéach. Nejvice na tegla na tlaku. Tyto mineraly se
nazyvaji polymorfnimi modifikacemi oxidu i&mititého (polymorfie je schopnost

chemickych slogenin krystalovat virznych prostorovych grupach).

4. Pozice kKemene v mineralogickém systému a jeho struktura

Kiemen pai podle mineralogického systému do skupiny éxigonkrétré se jedna o oxid
s tetraedrickou strukturou. Jeho zakladem jsouagety SiQ, v jejichz stedu je atom
kiemiku a jeho vrcholy tud atomy kysliku. Tyto z&kladni jednotky se poté axdzdo
Sroubovic, které se v celém krystalu @&t buf’ doprava nebo doleva. Proto rozliSujeme
pravota@ivy a levot@ivy kiemen. OvSem rozliSujeme také takzvan&eaveny (nizsi) a b-
kiemeny (vysSi). Za normalnich podminek totierken krystaluje v trigonalni krystalove
sousta¥. Pokud se v3ak zvysi teplota nad 3Z3(za normalniho tlaku), vznikne liémen,
ktery krystaluje v hexagonalni soustawokud teplota aft klesne pod 573C, zneni se
struktura zpt na trigondlni, ale \#Si tvar Zistane zachovan. Z tohotaivibdu ntizeme
v piirodk nalézt i Kemeny s hexagonalnimi &8imi tvary. Tento jev se ozdtaje jako

paramorfdza.



5. Krystalové tvary kiremene

Kiemen vytvéi negastji kratce az dlouze sloupcovité krystaly. Beg€jSimi plochami na
krystalech a-kemene je zakladni prizma (10-18t6 ¢.1), zakladni klence (10-11), (01-11) a
plochy trigonalniho trapezoedru, které nam uigiz urit pravot@&ivou (pravou) a
levotaivou (levou) formu. Plochy zakladniho prizmatu biyuvgasto horizontélé ryhované
(foto ¢.2), coz je zjfisobeno opakovanim hrany klence a hrany prizmatuibépu ristu
krystalu. Plochy kladného klence byvaji lesklejgz plochy zaporného klence. Dsaijne
snisty vznikaji vzdy podle jednoho zé rakoni:

Dauphinésky zakon (nebo alpsky)asiani pravéhoilemene s pravym nebo levého s levym
podle dvofatné osy c. V prizmatické ploSe tak vynikne Sevaogdel ke zdvojeni ploch

trigonalniho trapezoedru v protilehlych rozich hoian

Brazilsky zakon: drstani levého a pravéhoidmene podle roviny (11-20). Plochy
trigonalniho trapezoedru se zdvojnasobi vZzdy v medéoungrnosti s uéitou prizmatickou
plochou.

Japonsky zakon: &st dvou krystal podle roviny (11-22). Jejich Osysviraji thel 84°33".

Mérg casto se v firok miZzeme setkat ndfklad s Zezlovymi krystaly. Ty vznikaji, kdyZ na
Spikku starsiho dlouze prizmatického krystalu narost@olezreé krystal novy, ktery je kratSi
a Sirsi. Vysledny atvar pakipomina Zezlo. Zajimavé jsou téz takzvané hypophriasiisty
tvorené ¥tSim mnozstvim menSich, sha@dorientovanych krystél narostlych na starSiho
jedince. Pokud se na takovytdist podivame pod titym Uhlem, zalesknou se zardivetejné
plochy u vSech krystal Prevazrie v Alpach a na naleziStich v oblasti polarniho Urak
vzacre vyskytuji Gwindely. Jedna se ¢kolik krystali, které na sebe n#staji prizmatickymi
plochami a zarove je kazdy mird poota@en. V jednom gwindelu jsou vSechny krystaly
staeny pouze v jednom simu. Pokud je z levéhoikmene, je stten vzdy doprava a pokud
je z pravého, je sten doleva. Takovyto Gtvarime vyiist jen kolmo na ghu dutiny sndrem

do prostoru.
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Krystaly b-Kemene vytvieji WtSinou spojky hexagonalniho prizmatu a hexagonalni

dipyramidy.

Mezi dalSi zajimavé vlastnostieknene pdt hojnéd tvorba pseudomorféz. Pseudomorféza
vznika, kdyz je gjaky mineral nahrazen jinym, algifpm zistane zachovan jehaipodni

tvar. Nefastji se vyskytuji pseudomorfozyr&mene po kalcitu nebo po baryfatf ¢.3).

6. Zakladni vlastnosti k'emene

V Mohsow stupnici tvrdosti ma ilemen stupiée 7. Neni rypatelny sklem a da se pong
dohe pouzit ve Sperkatvi (Mohsova stupnice je nelineéarni, takZe jjenken ve skutaosti
mnohem vice nez sedmkrat tvrdSi nez mastek, ktérynanstupnici hodnotu 1). Hustota je
2,65g/cm. Lesk skelny foto ¢.4), $&pnost 74dnd, lom lasturnaty a vryp bilyiekhen je
chemicky i mechanicky velmi odolny (rozpustny jenkyselirge fluorovodikové-HF a

v nekterych zasadach).

7. Déleni odrad kifemene

Odraidy kiemene mzeme rozdlit do dvou zakladnich skupin. Prvni skupinou jsou
makrokrystalické odrdy. Mezi ty pati: Obecny kemen, kiStal, ametyst, citrin, zakda,
morion, fizenin, mlény kiemen, a Zelezityflemen. VSechny tyto otidy maji vlastnosti jako
tvrdost, hustotu, lesk atd. shodnéterkenem (nebo jen velmi nepatrodliSn€), proto se
jednéa jen o odrdy a ne o samostatné mineralni druégsto se na jedné lokalitla nalézt
vice odfid kiemene. Naifklad v pegmatitovych zilach se heéjwyskytuji bloky HZeninu,
krystaly kist'alu a také zahwly.

Obecny ki‘emen

v horninach nebo naiklad v naplavech potdk Pochopitelt se jedna o nejvice ro¥gnhou

formu a ostatni oddy tvari jen malowast z celkového objemudmene v zemskéike.
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Kristal

Cira odifida se nazyvai&tal (foto ¢.5 a 6. Nejstarsi velka nalezijsou alpské #stalové
sklepy. Velké dutiny obsahujici az desithystovky Kg. €Zké krystaly. Tyto alpské lokality
jsou znamy jiz od dob antiky a bohati¢ahé Rimské fiSe n#li ve svych vilach velké
kiistalové koule, o které si v horkych dnech chladiteuProto se také velmi dlouheiNo,
Ze Kistal je zkamedly led. Pro své vhodné vlastnosti se pouziva voepai v elektrotechnice
(jako oscilator). V krystalechii§talu, mér pak v krystalech ostatnich givednych odid
kiemene se GZeme setkat s efektem ,duhyfofo ¢.7). F¥i prachodu s¥étla krystalem totiz
dochéazi k jeho rozkladu na trhlinach a prasklinadtrystalu (pouze jsou li vém ngjake
trhliny nebo praskliny fitomny) a uvnit se poté p spravném natteni objevi barevné
prouzky.

Zahnéda a morion

piirodnim (nebo i ure vyvolanym) radioaktivnim zénim (napiklad izotopu *K).
Zahreda, ktera je velmi tmava a&rna a negihledna, byva ozravana jako morion. Gb
tyto varianty se zpravidla vyskytuji na stejnyctstach. B zahivani na 300C-400°C ztraci
svoji barvu, kterou riize ogtovnym ozéenim zgt ziskat.

Ametyst

Ametyst je nejastji svétle az tmax fialové zbarveny foto ¢.9). Fialova barva vznikla diky
stopové pimési hematitu a ofi radioaktivnimu zgeni (°K, ®'Sr, 8'Rb). Intenzita barvy
vétSinou roste rovnaizné s osou c¢ sirem k vrcholu krystalu, nebo jégippmna nepravidet
(foto ¢.10). Zahanim na teplotu asi 40C a vy$i MZzeme ametyst takzvanvypalit, &imz
ztrati svoji mivodni fialovou barvu a zbarvi seé&tle ZIu, ZlutooranZzov az Zlutohide.
Palené ametysty poté slouzi jako imitace citrirterykje v girodé mnohem vzac$)si a tim

padem samdgjme draZsi.
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Citrin

Citrin mize byt zbarveny stle Zlug (foto ¢.11), jasré (citronow) Zluté nebo az do oranzova
diky piimési oxidu Zelezitého (R©s). V prirodé je vzacny a proto jej mnozi obchodnici

s mineraly nahrazuji palenymi ametysty. Jak byl@jnireno vyse.

Mléény a Zelezity Kemen

Mlécny kiemen je bily-mléné zakaleny, jelikoZz v sabobsahujecetné kapaln&i plynné
inkluze (uzaveniny). Ml&ny kiemen s&asto nachazi spdle¢ s kistalem a porérné bézné
jsou krystaly se spodriasti z mléného Kemene, které maji zakéeni z Kistalu. Velmi
podobré vznikéd Zelezity kemen. Ten jeterveny, Zlutohddy aZz Zluty, coZ je Zisobeno

inkluzemi oxidx zeleza.

Razenin

Ruzow az nafialo¢le zbarvenaffto ¢.12) odrida Kkemene se jmenujaizenin (zbarveny
piimési manganu). ®&enin se nachazi témvyhradre jako kusovy. Krystaly jsou velmi
vzacné a zatim byly popséany jen z Brazilie. BatZzeminu je velmi nestéla a bledne dokonce

i na pouhém slurkaim s\tle.

K¥emeny s vrostlicemi

Zde je nutné zminit takéiémeny s vrostlicemi. ¥#€men niZze obsahovat vrostlice az 50
druhi minerali-negasgji goethit foto ¢.13), hematit, turmalinyféto ¢.14), epidot a jiné.
Pati sem nafiklad vSechna ,oka“ (§f oko, sokoli oko, tyfj oko a pod.) nebo aventurin
(ktemen s Supinkami fuchsitu). Takovéto agregaty uSekiizeme oznéovat za odidy

kiemene, jelikoz se jedna o ssnrekolika minerati.

Kryptokrystalické odr ady kiemene

Druhou skupinou odid kiemene jsou chalcedony. Tyto ady jsou kryptokrystalické (skrit
krystalické). To znamena, Ze se v makroskopickéstitku jevi jako homogenni hmota
ovSem ve skutmosti je vSak tvien mikroskopickymi t§inkami ¢i kulickami. Diky svoji

struktu'e maji chalcedony trochu jiné vlastnosti nez makyrstialické odiidy. Nagiklad
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hustota je jen 2,6g/cin(oproti 2,65g/ciu kiemene). Chalcedon neni nikdyapredny -
vyskytuje se pisvitny nebo negihledny. Tvdi negasgji vypiné melafyrovych bublin a
pokud bublina neni zcela vy@ma, vytv&i se zde typické ledvinité tvarjofo ¢.15). MiazZe se
také tvdit pii dehydrataci opéalu (opal je amorfni hydratovanydokemiity-SiO, . nHO).
Barevna Skala chalcedbne velmi rozsahla a konkrétni barevné tmhr mivaji sva vlastni
ozn&eni. Napiklad ¢erveny karneol nebo zelena plazma. Asi nejvgacie jabléné zeleny
chrysopras. Do této skupinytiieme z#adit také jaspisfoto ¢.16) a achat fpto ¢.17, 18 a
19), coz jsou srEsi kiemene, chalcedonu a opéalwld/a snés opalu a chalcedonu se nazyva
kasSolong.

8. RozsFeni kiemene

s

Kifemen je po Zivcich neitezit¢jSim horninotvornym mineralem. Sam o 8ae podili na
stavié zemské kry asi z 12%. Vyskytuje se ve vSech typech horoizstamena vyielych
(magmatickych), pemenénych (metamorfovanych) i usazenych (sedimentarnithri také
vyplné mandlovcovych dutin (n&fklad znama naleziStachat, jaspisi, chalcedof, kiistal,
ametyst a dalSich odrd kiemene v okoli Nové Paky a na dalSich mistech v iRodksi),
byva zakladem mnohych rudnich zil (tiégad zlatych Zzil), nebo vyt¥d i samostatné
kiemenné zily (Bochovice, Hostakov a dalSi mista le&daTrebice, nebo nalezi§tv okoli

Zulové ve Slezsku).
Kfemen v Magmatitech

Magmatické (vyvelé) horniny se v zemskéite vyskytuji v nejétSim mnozstvi. RozliSujeme
tii zakladni skupiny: hlubinné, Zilné a vylevné yg)é horniny. Mezi hlubinnymi vyelinami

jsou z hlediska obsahutrdmene nejvyznandsi piedevSim Zuly a granodiority. Mezi
vylevnymi pak hlava ryolity a dacity. Asi nejzajimaySimi vyvielymi horninami vzhledem
k vyskytu odfid kiemene jsou pegmatity. Jedna se o &il§ocky vznikajici za nizkych teplot

(vétsinou do 600C) v posledni fazi tuhnuti magmatu a js@sto obohacené o velké
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mnozZstvi prvk (F, B, P, Li, Be, U,...), které zbyly Z@dchozich fazi krystalizacefiP
vzniku vywelych hornin krystaluje flemen az jako jeden poslednich mineral a
diky tomu se stava v pegmatitedde¥itym mineradlem. Vzhledem k pomalé krystalizay
tyto horniny extrém# hrubozrnné a mohou obsahovat bloky minerdkdy az metrovych
rozmera. Pegmatity poskytujfadu vzacnych drahych kanteberyly, topazy, zirkony...) a
také mnohé odidy kiemenetasto znanych rozngra (hlavre rizeniny, Kistaly, zahrdy...).
Pegmatitovadesa jsou vSak nevelkych mocnosti. QGiftalika desitek centimairpo fadow

stovky metii. VétSi €lesacasto vykazuji zonalni stavbu.
K¥emen v metamorfitech

Z metamorfovanych hornin jsou vzhledem k vyskytarkene v firod¢ dulezité kvarcity. Ty
vznikajici @i regionalnich metamorfézach piskdva podobnych hornin (slepena pod.).

V prabéhu metamorfézy dochazi k rekrystalizademennych zrngimz se vytvei velice
kompaktni a pevna hornina, tema z velk&éasti Kemenem a dale obsahujici hlawlidy
popipadt Zivce. Byva nejastji svétle Sedy a pokud obsahuje grafit, bard@aghazi do
tmavsSich odstiin V kvarcitu se hoj& vyskytuji pukliny. ®mi nasleds casto proudi
hydrotermalni roztoky, z kterych se pak sraziggné mineraly. Hydrotermalni metamorfézou
graniti a podobnych hornin vznikaji greisenyi ®orb¢ greiseti dochazi k rozkladu Zivica
tyto horniny se tedy skladajitgdevsim z kemene, slidy a v menSim mnoZstvi z fluoritu,
topazu, kassiteritu a dalSich minéral Mezi metamorfézy pét také silicifikace
(prokiemergni), coz je proces,ipkterém je hornina prosycen&knenem. Z mineralogického
hlediska jsou zajimavaigdevSim zkameia dieva. Jednd se o silicifikované pstatky
kmeri prevazri prvohornich araukafit ¢i jinych rostlin, jejichZz pletiva byla nahrazena
oxidem Kemkitym z pronikajicich roztok, ale jejich devita struktura @stala zachovana.
Krom¢ kvarciti a greisedl je kiemen sodasti mnohych dalSich metamorfovanych hornin

(svory, ruly, fylity atd.).
K¥emen v sedimentech

Diky své vysoké mechanické a chemické odolnoiimien jen velmi nesnadno érava.
Usazuje se proto ve fokmzrn ¢i valouni a stava se tak sodsti pisk a Strka. Timto
zpasobem vznikaji najklad loziska kemennych ski&kych pisk. Stlatenim a stmelenim

kiemennych piskvznikaji piskovce a stmeleninigimennych (pafpack i jinych) valouri
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vznikaji slepence. #men také rive vznikat ze schranek geptji moirskych organizm,
které si stavi schranky z SiCKdyz takovéto organismy nahle ve velkém mnozZstitinrou,
jejich schranky se nahromadi naisieem di a vytv&eji zde rkdy i desitky mett mocné
vrstvy ozng&ované jako kemelina. DalSimi pochody pak mohou vznikat hlizgqaki a

rohovce.

9. NejvyznamrgjSi naleziS€ v severnim okoli Brna

NejvyznamujSi vyskyty odfid kiemene v severnim okoli Brna jsou vazany na ldhavni
oblasti. Jednou z nich jsou rudické vrstvy, cozujssedimenty svrchnéldového sté,
nachazejici se v okoli obce Rudice v Moravskémukragéchto vrstvach se vyskytuji geody
vyplnéné hlavig kiistalem nebo chalcedonem. Druhou vyznamnou lokaliduoya Kétnice
u TiSnova, kde #temen tvaéi krystaly v puklinach a dutinach kvarititNa nedalekém kopci
Diinova se nachazi lom, ve kterém je moZné nalézim&n v menSi e na rkterych

hydrotermalnich Zilach.

10. Lokalita Rudice-Se

Popis lokality

Lokalita Rudice-S&je pongrné velka piskovna (jfiblizné 200 x 100 x 30 mei) nachazejici
se rekolik set meté od okraje obce Rudice, lezici na Uzemi Moravskéiagu. Naviiva
lokality je sama o sabvelmi zajimavym zazitkem. Prudké svahyimeé barevnymi pisky,
jily dalSimi usazeninami jsou protkané hlubokynhagni (misty az &olik metri hlubokymi

a Sirokymi), zjisobenymi vodni erozi a natkterych mistech porostlé menSimi stromy
(hlavre brizami a mo#éiny). Pod svahy se nachazi velka ploSina, v j&&t tvdi jezero. Diky
témto neobyejnym @irodnim scenériim se toto misto stalo oblibenymtikbgunl pro
fotografy. Z hlediska mineralogického je vSak loktahemén zajimava a to f@devSim diky
vyskytu Kemennych geod-rudickych kouli (geoda je dutina mimg zpravidla kulovitého

nebo podobného tvaru, jenzgasténe vyplinéna krystaly nebo povlakyeéjakého nerostu).
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V piskovre byly odkryty takzvané rudické vrstvy. Rudické wnst jsou produktem
intenzivniho z¥travani, které prainlo priblizne pired 140 miliony let (naiglomu jury a
kiidy). Sedimenty sem bylyfipaSeny hlavé z jihu (zwtralé horniny branského masivu,
spodnokarbonské sedimenty a jurské vapence a skepen usazovaly se v SirSim okoli
Rudice v hlubokych véapencovych proléklinach (dejptes které zde tvdy velké
.geologické varhany“. Dosahuji mocnosti az 70 rinedr maji velmi éznorodou strukturu.
Dochazi v nich ke &dani kaolinickych pisk s velkym obsahem rohofckaolinickych jili a
Zelezitych pisk prechazejicich misty v piskovce. &hto vrstvach se vytyda mala loZiska
oxidickych Zeleznych rud (hlagrhematitu a goethitu), které byly v minulosti v tik@udic,
Olomwan a Habivky i té¢Zeny. Jednaskebni jama seite nachazela také v prostoru dnesni
piskovny. V rudickych vrstvach iieme také nalézt mnozstvi zkardleam Hlavrné amonif,

belemnifi, jezovek, mla, ramenonozt, plza a lilijic.
Vyskyt kiemene

Odrady kiemene se zde vyskytuji ve fo¥mayplni rudickych Kemennych geod nazyvanych
téZ rekdy rudické koule nebo ,ktaky“. Nazev vznikl diky charakteristickému povrchu
pripominajicimu hlavku k&taku. Geody jsou né&pstji 3-6 cm velké. Ojedile mizeme
nalézt i vice jak 10 cm velké exemf@aNejwtsi zde nalezené vzorky maji roamaz 40 cm

a nachazeji se dnes iiégad v muzeu ve &rném mlyré v Rudicich. Povrch geod mé
negastji bilou az Sedou barvu. Tvar j€tginou velmi nepravidelny, n&gstji piipominajici
bramboru, zvrasimy mnozstvim ryh a drobnych vystupkebo ¥tSich nerovnostif¢to ¢.20).
Vznik je nefastji prisuzovan vysrazeni S koloidnich roztok, které pronikly do dutinek.
Tyto dutinky pravdpodobr vznikly ze schranek jurskych rekych hub, které se po uloZzeni
do sedimentu rozpadly a vyt tak jiz zminénou dutinu. Geody se v piskavmachazeji
vicemér nepravideld, misty se vSak koncentruji vet8im mnozstvi. Potmn¢ velka cast
rudickych kouli je kemenem vypléna zcela, pofjpact maji jen nepatrnou dutinu (v tom
piipadt se tedy nejedna o geody ale spiSe o mandle). Rabssthuji dutinu, byvaji vypémy
vétSinou krystalky obecného nebo ého kemene az iStalu velkymi obvykle od zlomk
milimetru foto ¢.21), az po piblizn¢ neékolik cm v zavislosti hlavé na velikosti geody.
NejcastjSi velikost krystalk se pohybuje vadu mm foto ¢.22), centimetrové se vyskytuji

zpravidla jen ve velkych muzejnich exenijdé. Krystaly kKemene byvaji &kdy prekryté
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bélavou vrstvou kaSolongudto ¢.23). Druhou roz&enou formou vypla rudickych kouli je
chalcedon fpto ¢.24). Vyskytuje se v rozéinych barvach od Sedérgs Zlutavou az po
oranzovou azervenou (pak rize byt ozn&van jako karneol). V dutinach geod chalcedon
vytvéii charakteristické ledvinité agregaty s jednotlivyedvinami“ velkymi opét v adu
mm az cm. V literatte se uvadi také nalezy citrinu, slabarveného ametystu a achatu. Tyto

druhy vyplni jsou vSak vzacné a na lokajgem je nikdy nenalezl.
Moznosti skéru

Geody se v piskownvyskytuji pongrné hojre. Vzdy jsem zde nalezlékolik desitek vzork.
Nevyhodou v3ak je, Ze jergkteré obsahuji dutiniCasto také byva vrik dutin piny jilovité
¢i kaolinové hmoty, ktera se z prosiamezi krystaly nebo z Spatrdostupnychtasti dutiny
obtizré odstrauje. Kront neporuSenych geod se daji taéasto najit jejich fragmenty.
Nejlepsi podminky pro €b nastavaji po delSich destich, kdy je povrch geogty a také
dochazi vlivem vodni eroze k odkryti novych vrsteg, kterych je Sance na nalez rav,
jelikoz je jeS¢ nikdo neprohledaval. Podle mého nazoru je celdokalita stale porrné
perspektivni (hlavé diky vySe zmisné relativi intenzivni vodni erozi). Mimo rudickou
piskovnu se geody daji nalézt také roztrouSené alechp v okoli Rudic a Olomian.
Pretransportované se poté nachazejficnich terasach. Naixlad v Adamo¥, Brre-
Malomeficich a na dalSich mistech. Tyto vyskyty jsem uSeggroval.

11. Lokalita D¥inova

Popis lokality

Lokalita Drinova je znamd ipdevSim svymi hydrotermalnimi kalcit-baryt-fluosgoni
Zilami, ale v mensi mé se zde vyskytuji i oddy kiemene. Lokalita se nachazi asi 3 km od
obce TiSnov a asi 1 km sevérod klaStera v redklastei. Jedna se o ¢Rolikapatrovy
(etazovy) rozsahly kamenolom zaloZeny ve svahungjt@enného kopce (397 m.n.m.). Lom
vznikl pred vice nez 100 lety zaiélem €Zby vapence na ziskavani vapna, ovSem dnes je

vétSina vapence vykena a produkuje se zde jen drceny kamen. Sirdii diknové nalezi
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k svratecké klenbmoravika. Ve spodndasti lomu se vyskytuje mylonitizovana svratecka
rula spolén¢ s Zilami apliti. Nad ni se nachazi devonské vapence, které jsety siak
metamorfované. Na vapence pak nasedaji fylity, ciihise vytvieji polohy s velkou
koncentraci grafitu. VSemiémito horninami pak prostupuji hydrotermalni kalo#ryt-
fluoritové Zily. Zily jsou nejmoa$si ve vapencich, kde dosahuiji tioksg az 1 metr. Naopak
ve fylitech jsou je velmi tenké €Sinou ne vice nez 10 cm). V n@iktontaktu Zil s okolnimi
horninami dochazi k slabé hydrotermalni alteracipi@ kontaktu s vapenci dochazi
k prokifemergni. Jsou zdeiftomny dw mineraliz&ni faze. Kalcit-baryt-fluoritova je starsi a
je tvarena gedevsSim hrubozrnnym kalcitem, ktery se v dutindgskytuje ve fornd krystal

az do velikosti 10 cm. Kalcit e mit bilou ,Zlutou neb&ervenou barvuféto ¢.25). Baryt se
nachazi v podab tabulkovitych Stpnych agregét ¢ervené nebo bilé barvy. V dutinach
vytvari lesklé, tabulkovité krystalyfdto ¢.26). Vzorky s velkym mnoZstvim barytu jsou velmi
tézké (barytu se také¢hdy iika #zivec). Revazrié ve vnitnich ¢astech zil mizeme nalézt
fluorit. Nejcastji ve forme¢ Zlutych, hojr popraskanych agregéatPokud neni popraskany,
byva wtSinou piihledny az pisvitny a v dutinach byvajiginé vyvinuté krychlové krystaly
velké az 2 cm fpto ¢.27). Kromé téchto mineral se v Zilach ojedile vyskytuji pyrit,
chalkopyrit nebo galenit. Jejickkgmeénou pak vznika malachit, limonit a goethitcktieré Zily
vSak byly¢asem rozdrceny a nasledorobshla druha faze mineralizace, pro kterou je typicky

aragonit. Ten se nachazi jako jehlicovité krystaly.
Vyskyt kfemene

V mensi mife se na BEinové da nalézt i femen. Osobh se mi podélo nalézt pouzeit
vzorky. Na vSech byliemen pitomen ve formt ametystu. V jednomifpads vytvéri tenkou
karu asi 3 mm silnou stkblizné milimetrovymi krystalky foto ¢.28). Zbyvajici dva vzorky
obsahuji por&rné vétsSi, asi 0,5 cm velké phledné krystaly, které jsou zbarvené
nepravidelg-nejintenzivigji na Sptkach foto ¢.29). Krystaly ametystu se vzdy vyskytovaly
spol&né s kalcitem. Ametyst se na vSedRah vzorcich vyskytuje ve viiitich ¢stech Zil.

Okraj Zily je tvden kalcitem, na ktery je ametyst narostly.
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Moznosti shéru

Vzhledem k tomu, Ze je lom pa@mé ¢asto nav&vovan mineralogy, jsou moznosti nalezu
kvalitnich ukdzek minerél podmirgny pokra&ujici t€Zbou a novymi odgtly. TeéZba
v souwtasnosti probiha prakticky jen ve spodni¢lch patrech. VysSi partie lomu se dnes
netzi a proto jsou pogné znané piebrané. Nejvice se tedy vyplati hledat hiavmizSich

lomovych patrech, kde jsou moznosti prérsmnohem lepsi.

12. Lokalita Kvétnice

Popis lokality

Znamou lokalitou vyskytu odd kiemene je hora Kiinice, nachazejici se bezpiesiret na
okraji obce TiSnov (nejvyssi vrcholdi 470 m.n.m. a kroghnéj ma hora je&t dalSi dva nizSi
vrcholy, které se nazyvaji Velka skala a Mala skalgto vyskyty jsou vazany na dutiny a
pukliny v kvarcitech, které tid predevSim sedni a severovychodrdast Kwtnice. Jizni
okraj je tvden Sedymi k¥tnickymi vapenci. Severozapadiidst je sloZzena z devonskych
vapend lazanecko-heroltického typu. Tyto dva vapencoelkyc se spoléné s vapenci na
kopcich Tabory a Bnova oznauji jako TiSnovsky kras. Na Kinici se nachazi velké
mnoZstvi jeskyni, nejznasi je Kralova jeskyét a Kwtnicka propast znaméaigdevsim
nalezy velkych draz barytu (driza je shluk kry&tabrostlych na spot@é podlozce). DalSi
jeskyrt jsou napiklad Ricena a Podikzem. Kroné vapené a kvarcifi se na Upati Kitnice

v blizkosti potoka Besének objevuje také svratexkarula.
Vyskyt kfemene

Dutiny s krystaly kemene se vyskytuji prakticky vSude tam, kde se dmajh kvarcity.

NejznangjSi jsou hlave Velkd a Mala skala a jejich okoli. Velikost puklen dutin se

pohybuje od #kolika centimetii pofadow desitky centimetr az metry. Krystaly dosahuji
rozmera fddow milimetra (foto ¢.30) az jednotek centimeitr(foto ¢31). Na Kwtnici se
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kiemen vyskytuje ve fortnkiistalu, ametystufto ¢.32), zahrgdy az morionu foto ¢.33),
citrinu foto ¢.34) nebo obecnéhor&mene. Povrch driz byvékdy pokryt vrstvou Zelezitych
mineréh (foto ¢.35). Velmi ¢asty je zonalni vyvoj krystal(foto ¢.36). Vlivem ngnicich se
podminek B ruastu (napiklad zmeéna teploty nebo chemického slozeni krystdlideh
roztoki) tak vznikaly krystaly, jejichz std je napiklad tva'en ametystem a ¥$i cast
obecnym kemenem. Obdokinje mozné nalézt také varianty citrin-ametyst nabwetyst-

obecny kemen-zahéda foto ¢.37).
Moznosti skéru

Vzhledem k vlastnostem kvarcitu (extrémni kompagtha tvrdosti) je velice obtizn&sto i
nemozné ziskat druzy ztéich kamet nebo pimo ze skaly. Je protoétsinou nezbytné
sbirat vzorky, které jiz maji poZzadovanou velikdsikové se nachazejfqvazi ve svazich

pod Malou a Velkou skalou.

13. Srovnani s jinymi tzemimi VCR

Odridy kiemene znamé ze zkoumané oblasti: Obedmemkn, mlény kiemen, Kistal,
ametyst, citrin, zalwla, morion, chalcedon, kaSolong, karneol, achayjiSikou achatu se
mi poddilo vSechny tyto odrdy v této oblasti nalézt. Celk®vze fici, Ze dana oblast je
z hlediska mnozstvi odld kiemene porrné zajimava, jelikoz jich zde je 11. Asi jedinou
oblasti, kde se vyskytujet&i mnozstvi odrd je okoli Nové Paky a Kozakova v Podkrkonosi.
V PodkrkonoSi se navic ha@nvyskytuje také jaspis, ktery z okoli Brna neni fam
Obdobnym Gzemim jsou Krusné hory se slavnymi |bdeadi Horni HalZze (bleskové achaty),
Mytinka a dalSimi.

Severni okoli Brna je tedy vram&R jednou z oblasti s nejim mnoZstvim odd
kiemene. OvSem jejich kvalita je p@$inou nevalna a prakticky neni mozné nalézt klysta
vétSi nez zhruba 2 cm. Asi nejkr&g@i a nejétSi krystaly Kemene (hlavé obecného,
kiistalu a zahiady) v Ceské republice pochazeji z pegmiatiipadni Moravy. Nejzna&fsimi
lokalitami jsou pedevsim Dolni Bory, Bolivka, Cyrilov, Rousrrov a mnoha dalsi mista.

Na €chto lokalitach se nachazeji pegmatitové Zily sndumi, ve kterych je mozné nalézt
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krystaly Kemene az desitky cm velké a desitky kgké. DalSi vyznamné vyskyty se
nachézeji v Jesenicich v okoli Zulové, Velké Krage dalSich mistech. Zdejsi lokality jsou
tvoreny kemennymi Zilami s krystaly obecného nebodmé&ho kemene a #stalu az 20 cm
velkymi. Kremenné Zily se objevuji také v okolitebice. Nagiklad v Hostakow a
v Bochovicich. Odtud jsou znamé velké drazierkene, kstalu, ametystu a zahdy a
hlavre hradbové ametysty. Velké krystaly zé&ty az morionu pochazeji také z Cinovce.

Vyznamné jsou také vyskyty v pegmatitech na Pisecku
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14. Zawr

Pii mé praci se mi podéo osobré v severnim okoli Brna nalézt deset wirkiemene.
Konkrétre obecny kemen, mlény kiemen, kistal, ametyst, citrin, zakdu, morion,
chalcedon, kaSolong a karneol. Nejvyznaj®imi lokalitami na tomto Uzemi je Ktnice,
Diinova a Rudice. Na vSeckchto lokalitach je i v satasné dob mozné odidy kiemene
nalézt. Z Rudice byva popisovan také vyskyt achétary jsem vSak bohuzel nenalezl,
jelikoz je dosti vzacny. Kvalita nachazenych vapji vSak v porovnani s ostatnimi oblastmi
v Ceské republice po#nné nizka a velikost krystalneni nikdy ¥tsi nez gkolik centimett.
K textu své prace jsem vypracoval bohatou fotogkafi @ilohu. V giloze miZzete najit
fotografie dokumentujiciizné vlastnosti iemene, fotografie jeho ot a také vzork

nalezenych na vySe zngimych lokalitach.
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16. Filohy

Fotoc¢.1- Prizma z krystaluii§t'alu. Skuténa velikost 2 cm. Lokalita Nova Ves-Jeseniky

Foto ¢.2- Typické horizontélni ryhovani
na prizmatické ploSe zaday. Skuténa

velikost 5 cm, Bohivka (u Kfizanova).
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Foto¢.3- ,.Domekovy achat”, jedné se o pseudomorfézarkene po barytu. Lokalitardében
Kozlov nedaleko Libu&-Podkrkonosi, skutea velikost 10 cm.

Fotoc¢.4- Skelny lesk na plochach krystaremene. Lokalita jako foto 3, velikost 6 cm.
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Foto¢.5- Casteéné zaoblen&ast krystalu fstalu. Lokalita Bobiivka, velikost 5 cm.

Fotoc¢.6- Ukorteny krystal kistalu. Lokalita Nova Ves, velikost 2 cm.
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Fotoc¢.7- Efekt duhy v krystalku z&kdy. Lokalita Bobtivka, velikost 1 cm.

Foto¢.8- Druza krystal zahrgdy narostlych na dutinpegmatitu. Lokalita Bolivka, velikost
krystali asi 2 cm.
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Foto ¢.9- Zdeformované krystaly ametystu (vlivem neddstamista v dutity). Lokalita
Morcinov (Podkrkonosi), velikost 3 cm.

Foto ¢.10- Nepravidels zbarveny krystal ametystu. Lokalita Re& (Podkrkonosi), velikost
2 cm.
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Foto¢.11- Citrin z Ratifova u Jihlavy. Skutma velikost krystdl asi 0,5 cm.

Foto¢.12- Rizenin z Dolnich Badr. Velikost 6 cm.



Foto ¢.13- Kremen s vrostlicemi goethitu. Lokalita Doubravicditina. Velikost vzorku asi
10 cm.

Fotoc¢.14- Skoryl zarostly viemenu. Dolni Bory, velikost 3 cm
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Foto¢.15- Ledvinité tvary chalcedonu v dutigeody z Rudice. Velikost 4 cm.

Foto¢.16- Jaspis z Doubravic wiha. Velikost 5 cm.
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Foto¢.17, 18 a 19- Achaty ziébene Kozlov (Podkrkonosi). Velikost malého vzoBkom a

vétSich 6 cm.
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Foto¢.20- Typicky tvar rudické geody. Velikost 5 cm

Foto¢.21.- Geoda vypkna drobnymi krystalky iemene. Lokalita Rudice-8gvelikost 6 cm.
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Foto¢.22- Asi 2 mm velké krystalyi§talu v geod. Lokalita Rudice-S& velikost 4 cm.

Fotoc¢.23- Krystalky kemene pokryté kaSolongem. Lokalita Rudicé;Selikost 2 cm.
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Foto¢.25-Cervené krystaly kalcitu z dutiny hydrotermalni Zilpkalita Drinova, 7 cm.
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Foto¢.27- Krystal fluoritu v dutig barytu. Lokalita Binova, 5 cm.
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Foto¢.29- Asi 5 mm velké krystaly ametystu. Lokalitéifbva, 5 cm.
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Foto¢.30- Drobné krystalky#St'alu. Lokalita Kwtnice, 5 cm.

Foto¢.31- Krystal Kemene zbarveny na povrchu mineraly Zeleza. Lokiir#nice, 2 cm.
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Foto¢.33- Morion z K¥tnice, velikost 10 cm.
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Foto ¢. 35- Foto¢.30- Krystaly Kemene pokryté Zelezitymi mineraly. Lokalita &wice,

velikost 5 cm.
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Foto ¢.36- Zonalni struktura krystalurémene. Na vzorku je patrnétidani vrstvéek
tvorenych ametystem a vrstek tvaenych nezbarvenymi&menem. Lokalita Kétnice,
velikost 2 cm (jedna se o stejny vzorek j&kal).

Foto ¢.37- Driza krystdl zahrédy. Na vzorku Ize rozeznat nejspéi vrstvu tvdenou
ametystem, progdni vrstvu z obecnéhddmene a kormé zahrédu. Lokalita Kwtnice, 10
cm.



