GYMNAZIUM BOZENY NEMCOVE
POSPISILOVA T RIDA 324
500 03 HRADEC KRALOVE
gbn@gybon.cz

Rozbory kvality vody, monitorovani vodnich plochiesovi§ a rosnatky okrouhlolisté
v prirodni pamatce Na Plaéd moznosti publikace vysletlk

pomoci webovych nastribportalu NaturNet

STREDOSKOLSKA ODBORNACINNOST

(8. Ochrana a tvorba zivotniho prosiedi)

Ondej Sita

(VI. ro¢nik Sestiletého studia)

Vedouci prace: Mgr. Martin Vojta

Hradec Kralové 2008



Prohlaseni
ProhlaSuiji, Ze jsem praci vypracoval samostatayuzitim citované odborné literatury. Dale
pak souhlasim s jakymkoliv dalSim vyuZitim uveddnglat a metodik.

V Hradci Kralové dne 31tbzna 2008



Podékovani
Dekuji za odbornou pomoc a poskytnuti cennych infaimadoucimu prace Mgr. Martinu
\ojtovi a svym spolupracovniikn Klare Novotné a Karlu Plockovi, ktemi pomohli (i terénnich

pracich. Zkuji i svym nejblizSim, ktd mi byli psychickou oporouipvypracovani této prace.



Motto:
.P riroda se podzuje tomu, kdo sam je ji psiden.”

Sir Francis Bacon



I Y 5 PSPPI 1.
(O 1 L= o] V= PSPPSR 7.
2. TEORETICKA CAST ..ottt 8
2.1 Charakteristika projektu NaturNet-Redime...............coooeiiiiiiiiiiieeeee e e 8
2.2 Strind charakteristika oblasti Na Platht.............coocviiiiiiiiiii e 9
P22 Y/ To | |18 ] [T o )Y/ SRR 9
2.3.1 JAMA @ PIACHIA ......oieii e 9
2.3.2 Mensi vodni plochy
2.4 MEESOVISE ...ttt b bbb rneeer e e 11
2.4.1 SUCNESOVISE ..o ittt bttt e e e bbb e e e e e e eabbraeaae s 11
2.4.2 VINKEFBSOVISE ... o ittt et ettt et e e sab e eanne e e e 12
2.5 Rosnatka okrouhlolista (Drosera rotun@ifol............cccccveiiiiiiiiiiiiie e, 13
3. EMPIRICKA CAST ..ottt 14
TNt B O3 1 1= 74 (U ] o 11 14
3.2 MetodiKa VYZKUMU ... coeeiiiiiie it e ee st e e s et e e e e e e samaaee s snnnaaeaeeesannntenaeeenanes 14
3.2.1 Metodika zaznamenavani dat do GPS............ooiiiiiiiiiiiiii e 14
3.2.2 Metodika publikace ziskanyCh dat............ccccvvriieiiiiiiiii e 14
3.2.3 Metodika odebirdni VZaKOAY..........ccoooiiiii e 15
3.3 VYSIEAKY VYZKUMU ...eeiiiiiicc ettt e s e mn e e e e e e s e e e e e e s ennees 15
3.3.1 Vodivost (elektrickd KONAUKLIVILA)..........ccccoiviiiiiiiiiiiieiireeee e e eeece s ee e 16
3.3.2 ReEAKCE VOOY - PH. ..o 16
3.3.3 Chemické spgeba kysliku manganistanem - CHSK-MN.........cccccccvvvviveiiieiiieeeneenn, 17
3.3.4 Dusitany, dugiany, amonneé Kationty.........cccceeeiiiiieiiire e csreee s 17
3.3.5 BaKteri&lni r0ZDQL. .......ooiiiiiiiii e 18
3.3.6 OBSAN Al B BE ... e e 18
3.3.7 Rosnatka okrouhlolista (Drosera ra@ifiolia) ............ccccceeeiiiiiiiiiiee e 19
3.3.8  WBSOVIEE ... ettt e e b e b e e e e e n e e anar e e eaaeeaas 19
ICTRC e I V(o To [ a1 1[0 Tod |2 SRR 19
Bid DUSKUZE ...ttt e+ttt ettt e e ame e e a bbbt e e e e e e e e e e e e e e bbaaeaae e 20



5. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ...eeeieeeee ettt e et et ee e e ee e ee et e eeeseeeaaeseeeanes 24

6. SEZNAM POUZITE LITERATURY ..ottt 25
T PRILOHY oottt 26
% Y o To | o [ o] [0 Tox o) VAl = 1 (o S 26
7.2 Vodni plochy — porovNani JAro/IEL0 ... ceeeeeeieiiiiiieiei e 26
7.3 MiSta OOEIU VZOTKL ... ottt e et e e be e e e eanes 27
7.4 Fotografie OIOVYCh MISE ... ...uiiiiiii i e rneee e 27
A R o = ol o | = TSR PPRPRPT 27
A N - 11 1 - NSRRI 28
7.4.3 Kaluzina nad rybnikem JAMa............oooiiiii e 28
7.4.4 Jezirko V CeNrABTAST ... ....eeiiiiiiiii e 29,
7.4.5 JeZirkO S POrOSLEM FAKOSU . ....uuveieieiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeee e e e e seessssaaar s rrrreeraeaeaaaaaaaaaaeeeens 29
7.4.6 Urle VYIVOENE JEZITKQ. ... uuiiieiiieiiiiee ettt ettt e et bbeeee e e e aes 30
T.AT  ZNBSENE JEZITKO. . eeiiiiiiiiiiie ettt e e s e et e e e s st e e e e e s e snteeeeeeessmmneees 30
7.5 MEBSOVISE ...ttt ettt e e e e e bbbt e e e s s bbb e e e e e eanne bbb e ee e e e e anee 31
7.6 Rosnatka OKroUNIOHNSTA ...........coioiiieei it 31
7.6.1  ZAZNAIM NMA M. 1 uutttiieee ettt e e b bee e e e e e sttt e e e e e abbbee e e e e e s anbeeeeaeaanbbeeeeeesannebennaasees 31
7.6.2 FOtOJOKUMENTACE. .. ... ottt e et e e e e 32
T.7 TADUIKY .o e e e e e e e ————————————————————— 33
7.7.1 Pehledna tabulka rozb@rvody..........ccceeiiiiiiie e 33
7.7.2 Pehledna tabulka kontrolnich rozBbrody...............cooii 33
7.8 Grafy rOZD@BIrVOAY ...t e e 34
Grafy vybranych ukazatekontrolnich rozbar vody, porovnani ...............coociiviiininnns 40
7.9 Struktura NaturNetu - diagram ..o s s e e e e eeeaeeaaaes 42

7.10 Podrobny VYPIS dat Z GPS ...t 43



1. UVOD

viv s

k registraci dat vztahujicich se k ochfaaiiirody. Portal NaturNet poskytuje nejen sluzby tyéiage
mapovych podklall interaktivnich vrstev, ale slouzi i k vyhledavamiformaci pomoci
metadatovych kataldgg(MICKA), slovniki veSkeré slovni zasoby (Thesaurus) a v nepostadai
ke vzdlavani prostednictvime-learningu (MOODLE).

Tyto nastroje by iy slouzit k ziskani lepSiho pédomi veéejnosti o informacich, které
vedou k lepSimu rozhodovéani kazdého jednotlivcémai udrzitelného rozvoje.

Ve své préci jsem se snazil ziskatzmorodad data, kter4d by pr&dila moZnosti
a provazanost portalovych servea sowdasré doplnila rekteré informace o chr&ném uUzemi
prirodni pamatky Na Placht

Z téchto dat je to fedevSim monitorovani vodnich ploch, textové infazendykajici se
lokality, vysledki rozbo#k, ortofotomapa a jednotlivé vrstvy, které ukazujiskyt iesovi§
a rosnatky okrouhlolisté v obdobi mého vyzkumu. Téem vytvdil podklady, které mohou byt
uplatreny jako srovnavaci material pro dalSi vyzkum. Zotdhlude mozné do budoucna odvodit

trendy v souvislosti s kvalitou vody a vyskytem rtorovanych drufi v této oblasti.
CILE PRACE

Cile teoretick&asti:

- poskytnout informace ofpodni pamatce Na Plaghtvyskytu nejvzacgSich rostlinnych
a zivaisnych druli, vyzvednuti jedingnosti a podminek vzniku této lokality

- seznamit viejnost s moznostmi a funkci portalu NaturN@tzpracovani a publikaci

vysledKi z oblasti ochranyijrody

Cile empirickéasti:
- poskytnout informace o kvatitvvody z Giznychcasti lokality Na Plackt
- vytvarit ortofotomapu:
1. s vrstvou s obrysy vodnich ploch v jarninpadgr letnim obdobi
2. s vrstvou odizovych mist
3. s vrstvou vyskytuiesovi§ - vies obecnyCalluna vulgarig

4. s vrstvou prokazaného vyskytu rosnatky oklolisté Orosera rotundifolid



2. TEORETICKA CAST
2.1 CHARAKTERISTIKA PROJEKTU NATURNET-REDIME

Hlavnim cilem projektu NaturNet-Redime (NNR) jeopagace udrzitelného rozvoje,
zvySeni informovanosti a zajiti vzctlavani v oblastech vztahujicich se k udrzitelnémzvoiji.
V ramci projektu jsou vyvijeny a demonstrovany ptgpy technologii a vyukovych program
zaji¥ujicich implementaci strategie pro udrzitelny rgz{@trategy for Sustainable Development —
SSD) vytgenou Evropskou unii. Jednim z hlavnichi gitojektu je zajistit, aby rozhoduiji¢initelé
v politické i ekonomické oblasti porozéiriuznym faktofim a nastrajm pasobicim na udrzitelny
rozvoj. Obsah projektu je zatien na integraci ekologickych, ekonomickych, spefeskych
a technologickych faktdér a gipravu tréninkovych kufs pro ugeni vlivu na Zzivotni prosedi
(Strategic Impact Assessment — SIA).

Obsahem projektu jsou &\nlavni ¢asti, které vychazeji ze dvounypdnich samostatnych

projektovych navrta (NaturNet a Redime).

Cast projektu NATURNET je za#ena na vystavbu interoperabilni internetové arkhity,
diky niz mohou uzivateléfistupovat k datm udrzitelného rozvoje a prohlizet jgeptoZe tato data
v souwtasné dob existuji rozptyled na iznych mistech s¥a. Mobilni internetové technologie

umozni uzivatélm pristup k €mto informacim, éijsou kdekoli.

Cast REDIME je zaiena na vyukové nastroje vyuzivajici modelovaninaukice. Tento
piistup je mozné vyuzit pro vyvoj nastipp jejichz pomoci se tiie veéejnost @it o udrzitelném
rozvoji. Diky nastrajm kvalitativni logické dedukce (Qualitative Reasuni- QR) nize byt tato
vyuka zajimawjSi a jednodussi pro kazdého uzivatele. Tymy odlérna udrzitelny rozvoj budou
vytvaret blokycéasti proces ,pricina-disledek” (QR workbench), které umozni uzivatelvytvéet
a spoustt jejich vlastni simulace. Na rozdil od pasivnilkeni, obvyklého u f@dnasSek neb&teni

publikaci, bude usnadno hlubSi porozugni o vztahu proceéspricina-disledek.

Oke hlavni¢asti projektu budou vzajemarprovazany v ramci webového portalu NaturNet-
Redime, ktery bude Z¥istupiovat zkuSenosti z aplikaci z&renych na principy udrzitelnosti

a nabizet modelovaci nastroje pro zndgornlivu lidskychéinnosti na Zivotni prostdi.

Vzhledem k tomu, Ze NaturNet-Redime webovy pgedaloZzen na vzajemirpropojenych
webovych sluzbach, bude mozné vyuzivat moduly Zidal projekt a lokalni datové zdroje
(viz 6.9).



2.2 SRUCNA CHARAKTERISTIKA OBLASTI NA PLACHT E

Prirodni pamatka Na Plachse nachazi na jihovychodnim okrajsta Hradec Kralové. Jeji
vyméra je 39,09 ha a byla vyhlaSena v roce 1998. GeaMlgan podkladem jsou slinovce a vapnité
jilovce prekryté Skérkopiskovymi naplavy. Podstatn@ast uzemi tvid dlouhodols bezlesy prostor
(pitiny, travniky, wesovist) postupw zafistajici naletovymi tevinami (k¥izy, osiky, vrby,
borovice). Povrch je misty bez vegetace (cestysto se nachazejiiazné vymoly a zakopy.
V centralni ¢asti nalezneme terénni deprese vypi vodou, vzniklé &bou Strkopisku.

V jihozapadni oblasti se nachazi dva rybniky JamRlaghta, v jejichz blizkosti jsou migdy
a olsiny.

Nachazi se zdéada botanicky a zoologicky unikatnich lokalit senstvisti s vysokou
biodiverzitou. Do roku 2004 zde bylo zaznamenario7a® druhi a Kizend vysSich rostlin, 69
druhi mechi, 107 drulii hub a 2300 druhzivogichd, z toho 900 drulnbroukii, 750 druli motyla,
220 druli blanoKkidlych, 47 druli vazek, 170 druin dvoukiidlych, 40 drui mekkysi, 16 druli
obojzivelnild, 5 druhi plazi, 140 druli ptaki, 14 druli sava@. P probihajicim vyzkumu jsou
kazdym rokem objevovany nové druhy pro lokalitu f(dgiav Mikat a kol., 2004).

O vyznamu tohoto Uzemi &Ki i zcela ojediglé nalezy vzacnych drah rostlin, hub
a Zivaichi. Nap. Peniophora ericksonii(jedna ze dvou z doloZzenych lokalit ve Vychodnich
Cechéch),Elaphropus walkerianugprvonalez pro GzemCR), Patrobus australis(druhy nalez
v Cechéch),Leioides rubiginosa(potvrzeni vyskytu echach), severoevropsky ohbaléethes
fennicana(prvni nalez na Gzemtech), pialka Cyclophora ruficiliaria (prvni nélez na tzemi

Cech). Uzemim prochazi néné stezka.

2.3 VODNIi PLOCHY
2.3.1 Jama a Plachta

Jde o rybnini ekosystémy s porosty rakosu ariostV rybnice Jama rostou vodni rostliny
tzv. hydrofyty — okehek mensSillemna minoy a bublinatka jiznitricularia australis). Na kezich
rybnika se nachazi rakos obecnihfagmites australls orobince Typha latifolia, Typha
angustifolig. Z dalSich bahennich rostlin zde Zzijeripklnec jezerni $choenoplectus lacust)js
skiipina lesni $cirpus sylvestrissylvaticys zevar vzpimeny GSparganium erectun SiSak
vroubkovany $cutellaria galericulaty svizel bahenni Galium palustrg karbinec evropsky
(Lycopus europaelisiebo halucha vodnOenanthe aquatida Z vysokych ogtc se zde vyskytuji

osfice Stihla Carex acuta a ostice dvodada Carex disticha



V porostech rakosu a orobince se vyskytuje mnohahidrhmyzu. Z bioindik&né
vyznamnych to je ndfklad travdik (Schoenobius gigantellusa miry (Chilodes maritimus,
Nonagria typhaea Archanara sparganji Vzacré byl nalezen i zavife (Ostrinia palustralig.

Z vazek je zajimava lesklice skvrnitagmatochlora flavomaculata

Na obou rybnicich bylo prokdzano hnimd niznych druli mokiadnich a vodnich pték
napr. potapka maldTachybaptus ruficolls labu’ velkda Cygnus oloy, polak velky Aythia fering,
polak chocholéka (Aythia fuliguld, chrastal vodni Rallus aquaticus slipka zelenonoha
(Gallinula chloropu3 a lyska ¢erna Fulica atra). Z hlodavé se vyskytuje myska drobna

(Micromys minutu jejiz kulovita hnizda se nachazeji v porostiosi.

2.3.2 MenSi vodni plochy

Tyto plochy vznikly &Zbou pisku, fipadreé ¢innosti armady. Bkteré byly v posledni dab
vytvoreny cileg v ramci kompenzmich opateni. Jsouizného sté i velikosti, cemuz odpovida
i jejich stadium sukcese. V nezastigich mistech a v r&sich stadiich vyvoje se vyskytuji
spol&enstva vdzana na stojaté nebo periodické vodyisdjii vodni hladinou (svazbenanthion
aguatica@. Roste zde ieslicka pdicni (Equisetum fluviatily bahnéka bahenni Eleocharis
palustri9, kyprej vrbice Lythrum salicarig, Zabnik jitrocelovy Alisma plantago - aquatiga
pryskynik plamének Ranunculus flammu)asitina rozkladita Juncus effesissitinaclankovana
(Juncus articulatus zblochan vzplyvavy Glyceria fluitang, vzac® se vyskytuje rosnatka
okrouhlolista Drosera rotundifolid.

V pozcjSim stadiu sukcese lze pozorovat wsdani prohlubni bazinnymi vrbovymi
kiovinami (svazSalicion cinereakg vrbou popelavouSalix cinereq a vrbou uSatouSalix auritg.
Misty se nachazeji raseliniky, pste& psi Agrotis canina a suchopyr UzkolistyHriophorum
angustifoliun). Ve vodt se vyskytuje bublinatka jiznUgricularia australig).

Mokiady v centralntasti jsou mistem rozmnozovani obojzivethiklyskytuje se zd€olek
obecny Triturus vulgarig, méré pacetny ¢olek velky (Triturus cristatu$ a colek horsky Triturus
alpestrig. Z zab je Bzna ropucha obecn@\ifo bufd, velice vzacna je ropucha zelerBufo
viridis) a ropucha kratkonohd(fo calamitd. Wskytuje se zde poémeé silna populace rostky
obecné Kdyla arboreg. Ve vod zaujmou velci pulci blatnice skvrnitéPdleobates fusclis
a atrachofaunu doglije 5 drulii skokarii (Rana Kl. esculenta, Rana ridibunda, Rana temporaria
Rana arvalis, Rana dalmatiha

Z plazi se v okoli jezirek hoghvyskytuje uZzovka obojkovaNatrix natrix).

Z hmyzu se v okoli vodnich ploch nachaazné druhy vazek a Sidel rfavazka ploska



(Libellula depressp vazka jasnoskvrnnd.¢corhinia pectoraliy Sidlo rakosniAeschnea affin)s
Patetné populace u nadrzi s nizkou hladinou vodyitsalatka (estes spongaNa kezich tini
se vyskytuje mnoho igvlikovitych brouki, znamy je zapadoevropskyiestlicek (Elaphropus
walkerianug. Z fytofagnich mokadnich drufi jsou to rdkosrici (Donacia sp). a nosatci rBagous

V mélkych vysychajicichiikach a kaluzich lze nalézt vzacné ohrozené ko@eronozku letni
(Branchipus schaefféri zabronozku stznou Siphonophanes grubiia listonoha letnihoTgiops
cancriformig. Mimo PP Na Plackt se ve vychodnicBechach rizeme setkat s poslednimi zbytky

populaci listonoha letniho na koupalisti v BohdlgBohuslav Mocek a kol., 1995).

2.4 VIRESOVISTE

Vies obecnyCalluna vulgari se vyskytuje v tégt celé Evrop s vyjimkou stedozemni
a jihovychodni oblasti. Chybi na Balearach, SardiKorsice, v jizni Italii aRecku. VCeské
republice je hojny od nizin po hory, misty tveouvislé porosty —fesovist.

Je to stalezeleny k&, bujné a hust vétveny. DozZiva se 15-20 let. Jeho velikost je 80 cm,
ale mize byt vzacé az 150 cm vysoky s hustym femovym systémem. Kminky jsou tenké,
poléhavé nebo vipmené. Listky jsou velice malégpel max. 3,5 mm dlouha, podlouhle kopinata),
vstiicne ctyifadk uspdadané, fisedlé, pitiskle. Na hlavnich vyhonech nejsouilig huse
uspdadany. Kty tvori témei jednostranné ktni hrozny. Jsou stle fialové, fizové, vzaca bilé.

Na bazi ¥tSinou s 6-8 listenytyicetné. Tyinek je 8, blizna siln&ityrhrbolkova, semenik svrchni.
Plodem je tobolka s velmi petnymi semeny. Kvete §ervenci az listopadu, opylovavan hmyzem
(€meléaci, ¥ely, mouchy, motyli). Je mozné i opyleritiem. Semenartstavaji zpravidla fes zimu

v tobolce a jsou pakétrem s celymiastmi rostlin roznaSena. Semenaikliyhradré na sétle, pro
vykli¢ceni dokonce vyZaduji kratkodobégmbeni vysoké teploty. Nejsou schopna wklie vysoké
vrstv¢ humusu. Rostlina je paimé nenar@éna na stanovi8f na ziviny dava fednost chudym
pigitym padam. Na zdevastovanych a seSlapanyiaph Wes dolbe regeneruje, protoZze semena
klici prevaze na mineraini pdé (ZIVA: 4/2007, str. 159). Wzaduje velké mnoZstsigtla.
Wskytuje se na otéenych raselinistich, resovistich, v suchych &ych lesich, ¥tSinou borech.

V lokalité¢ Na Placht tvori populace fesu obecného suché a vihkésovist.
2.4.1 Suché iresovist

Suché yesovist vzniklo diky ¢innosti armady na pigém podkladu jako n&hradni
spoleg&enstvo acidofilnich a borovych doubrav. Kdwyskytu zmhovaného druhu se zde nachazi

expanzivni druhitina krovistni Calamagrostis epigejgscilimnik nizky (Chamaecytisus supinys



Cilimnik fezensky Ch. ratisbonensjs krwcinka barviska Genista tinctorid, kruwCinka nfmecka
(Genista germanica Bile kvetouci trsy tvid roZzec rolni Cerastium aven3e maté¢idouSka
Gzkolistd Thymus serpylluin jestadbnik chlup&ek Hieracium piloselld. Méné hojné jsou
hvozdiky - hvozdik kropenaty Dfanthus deltoidgs a hvozdik kartouzek Djanthus
carthusianorunp Z trav se zde vyskytuje kdata cervena Festuca rubry, kostava vlaskovita
(Festuca filiformi$, kostava owi (Festuca oving psin€ek obecny Agrostis capillarid a psinéek

tuhy (Agrostis vinealis Na obnazenych piscich rostou psamofilni druhmerek réni

(Scleranthus annulischmerek vytrvaly $cleranthus perennispratrznik lysy Herniaria glabrg

aj. Pro peziti €chto druli je nutny dostatek &tla, nizky obsah Zivin v {mi¢ a pravidelné
rozruSovani povrchu.

VSechny vesovcovité spojuje (mimo morfologickych zidk mykorrhiza zvlastniho typu
tvorena houbou s velmi jemnymighradkovanymi vlakny, kterou se zatim negddaultivovat.
Tato houba ma pro rostliny Zzijici na extr&mminerald chudych jdach zasadni vyznam:
zprostedkovava totiz vyzivu z organického odpadu (ZIVA2Q07, str. 159).

Tato stanoviét jsou pro pirodni pamatku velice idezita, gedevsSim z dvodu vyskytu
bezobratlych Zivéicha. Dlouhodok jsou zde sledované populace dvou terestricky ichjic
bezKkidlych nosatcovitych brouk — ryhonos@ rodu Coniocleonus z nichz nejhojgsi je
Coniocleonus turbatysmérg ¢asto nalézany je druBoniocleonus nebulosugdejich vyskyt nebyl
jinde na Kralovéhradecku doloZzen (Miroslav Mikaka., 2004). Z dalSich vzacnych diufe to
chroustekAnisoplia villosanebo néni broukLeiodes rubiginosaZ blanokidlich se zde vyskytuje
kvétolib veeli (Philanthus triangulua dlouhoretkaBembix rostrath Uzce vazany nates (tzv.
callunobiontni druhy) jsou drobny nosatelicrelus ericae pidalka wesova Eupithecia nanatp
nocni motyl Lycopothia porphyrea stevlicek Bradycellus ruficollis Z obratlova je ¢asta jedirka
obecnal(acerta agilig.

V sowasnosti je zakladnim problémem expanzriersi ttiny kioviStni. Je nutné jeji
pravidelné koseni pdp pravidelné vypalovani. Z dalSich zasgk to odstraovani néletovych
dievin, mechanické naruSovani teréntivel provadné armadou a ochrana vyznamnych druh

rostlin.
2.4.2 VIhké wesovist

VIhké vesovisé je tvaeno vzacnym rostlinnym spdenstvem, péi k asociaci Nardo-
Juncetum squarrosi. Dominantni je zdesvobecny@alluna vulgari3. Hojn¢ je zastoupena trava

bezkolenec modryMolinia cearuled. DalSimi typickymi druhy je smilka tuhd&&ardus strictd,



certkus I&ni (Succisa pratensjs ostice prosova Carex panicep ostice obecna Qarex nigra,
osfice kulkonosna Qarex piluliferg, sitina kostrbatadJuncus squarrosis Z poloparazitickych
druhi je to vSivec lesni Redicularis sylvatica Vzacré lze objevit chragnou rosnatku
okrouhlolistou Drosera rotundifolig.

Z entomofauny #adu blanokidlych je zajimavym druhem samigka \tela Epeoloides
coecutiens Je to kleptoparazitickac¢ela kladouci vagka do hnizd hostitelskychégl (Macropis
sp.) Z obratlové je hojna jedtrka Zivoroda Zootoca vivipary, relativre potetrg zastoupena je i
zmije obecna\(ipera beru}.

| zde jsou nutnéizené ochranné zasahy, podébhako na suchémiesovisti. Qilezité je
zachovani periodickychimek se vzacnymi kriticky ohrozenymi korysi: listonohdetnim {Triops
cancriformi9 a ZdbronoZkou letnB¢anchipus schaefféxi

2.5 ROSNATKA OKROUHLOLISTA (DROSERA ROTUNDIFOLIA)

Rosnatky jsou se svymi asi 130 druhy druhym &8jm rodem masozravych rostlin
(Miloslav Studnéka, 1984). Wskytuje se v mirném pasu severni pmlek Je to naSe
nejrozstergjSi rosnatka, nachazi se naeghodovych raselinistich, vrchovistich a nafiost
mechovych mokadech.

Je to vytrvala masoZrava rostlinaid&zpmni fizici listh a nepatrnymi kiieny. Chloupky na
cepeli listu vylkuji enzym, ktery rozklada drobny hmyz. &enstvi je sloZzeno zholika
nenapadnych, bilychityt az g@ticetnych kvta, nachazejicich se na stvolu dlouhém 10-15 cm.
Kvete vcéervenci az srpnu. Rostégvazig v porostech raselinikusphagnum sjp ktery rosnatce
skyta ochranu ied nepizni pfirodnich podminek, rostlina jej vistu nasleduje, fizpisobuje se
i jeho rozistani. Radi se mezi hemikryptofyty, vyt¥iapiezimovaci pupen (hibernaculum), ve
kterem jsou uloZeny organy rosnatky pr@Sp vegetani obdobi. Hibernaculumégi v substratu
a na jae dava vznik normalnim lapacim figt, které tvéi prizemni fizice (Zdenek Jezek, 1997).

OhrozZena je&Zbou raSeliny, vysouSenim niekil, ndstupem konkurén¢ silngjSich drul,
zejména sukcesirelvin. MiZze byt ohroZena i gbem bylin&i a zajemci o hmyzoZravé rostliny. &b
rosnatky okrouhlolisté je v séasnosti nefipustny, pat k ohrozenym rostlinnym druim nasi
kvéteny (C3), podle zakona je chedra dokonce v kategorii si#rohroZzenych druin(82).

V lokalité Na Placht se nachazi mala populace rosnatky okrouhloligiblasti centralnich
jezirek. Do z&atku 90.let 20.stoletiitala populace rosnatky stovky jedingMiroslav Mikat a kol.,
2004). V sodasnosti doslo ke z&aému zmenSeni ptu jedindl, pravdpodobré na pouhé desitky.

Hlavnim divodem je nizka konkuréni schopnost druhu a Zatani biotopu vegetaci.



3. EMPIRICKA CAST

3.1 ALE vYZzKUMU

1. rozbor vody
2. monitorovani vodnich ploch
3. monitorovani kesovi§

4. monitorovani rosnatky okrouhlolisté

3.2 METODIKA VYZKUMU

3.2.1 Metodika zaznamenavani dat do GPS

Pro monitorovani jezirek jsme pouzili funkci peslasy (Tracks). Zvolili jsme tedy funkci
.Zaznamenat trasu“ a potvrdili klavesou ,ENTER". &R schopnaip automatickém zaznamu
rozpoznat odchylky od itpmého pohybu a ip piekroieni ugité hodnoty zaznamena v mist
odbaky bod. Pokud odbi®ni neni vyrazné, ¥ka GPS aZz do okamziku, kdy se ddhpého sriru
vzdalite vice. Jsou tak v podstazaznamenany lomové body proslé trasy. Po &doin
monitorovani jsme zvolili volbu ,UlozZit trasu“, kdenohla byt nasledn prejmenovana. Takto
uloZené trasy bylyijidany jako vrstva nad ortofotomapu.

Pfi monitorovani vesovi¥ jsme vyuzili funkci zaznamenani hiodWaypoints). Pro
zaznamenani bodu stapodrzet tlgitko ,MARK". Takto zaznamenany bod ikeme jednoduse
ulozit a nakonfigurovat mu hodnoty (upravit mu jro¢ropatit ho symbolem, pap zadat mu
piesné sotadnice nap predem od&tené z papirové mapy). GPS je schopnit yozici, kde se
nachazi a ulozit s#adnice zaznamenaného bodu do ganBody penesené na ortofotomapu tak
ukazuji mista s vyskytemiesu, jejich hustotu a jeho §etnost v dané oblasti. Stejnymizpbem

byl zaznamenan vyskyt rosnatky okrouhlolistée.

3.2.2 Metodika publikace ziskanych dat

Z pristroje GPS byla data nahrdna ddgieného programu GARMIN (stahovanicato
automaticky) a zde ipvedena do formatu podporovanym programem OziE&plaZ tohoto
programu byla data vyexportovana do textového ftumkde byloc¢arkou oddleno asi deset
tieba zemspisnou Siku a délku, nadnmiskou vySku, datum #&as pdizeni zaznamu, atd. V tomto

formatu se data odeslala na server MapMan. Odhbpki&i nami zaslana data pospojovali, pak



vyplnili zaznam o projektu do metadatového katalbJCKA. Textové podklady k oblasti,iesu,
rosnatce a zhodnoceni rozbmody, grafy a tabulky byly nahrany na server Nidttr

VSechna data (GPS i textovd) byla skena doe-learningové lekce ve webovém pi@sti
aplikace MOODLE a lekce tak bude moci slouzit dal&tudenim, ktai se budou chtit zabyvat

praci s podobnou tématikou.
3.2.3 Metodika odebirani vzorki vody

Vzorky jsem odebiral do sterilnich skémych (cca 0,11) a ustohmotnych (cca 0,5 1)
lahvi s ozn&enim Povodi Labe.iPodbéru vzorki jsem se nedotykal hrdla ani zatky vd#sti,
ktera gijde do styku s hrdlem, dle zasad spravnéhaadb/zorkovnice jsem plnil po vyzdanou
rysku. Odir byl provagn bodo ze svrchnich vrstev vodnich ploch. Vzorky byly cogeny ke
zpracovani ihned, pokud to bylo nutné, byly uch@dyvgi teplo€ 4-6 °C, nikdy ne déle nez 24
hodin. Vzorkovnice bylyfadré ozna&eny a kazdy vzorek byl pofipmu zaevidovan se vSemi
nalezitostmi, tim byla vylatena zamna vzorku. Prvni vzorky byly zpracovany statnim mi&dm
Povodi Labe v Hradci Krélové - odborem vodohospskizch laboratti, kontrolni vzorky

Zdravotnim Ustavem se sidlem v Hradci Kralové treen hygienickych laborato
3.3 WSLEDKY VYZKUMU

Prvnich 6 odé&ru vzorki vody jsme odebrali z rybnikPlachta (viz 6.4.1) a Jama (viz
6.4.2), z kaluziny nad rybnikem Jama (viz 6.4.3)ezrek v centralngtasti (viz 6.4.4), z jezirka
s porostem rakosu (viz 6.4.5), z &élmvytvoreného (viz 6.4.6) a ze ztigteneho jezirka (viz 6.4.7).
Bodovy odlgr prvnich Sesti vzork byl proveden 17.09.2006 v odpolednich hodinachorksz
uchovany dle metodik (viz 3.2.2), evidovany byly.as®2006, téhoz dne byly zahajeny analyzy,
které byly ukogdeny 22.09.2006. Rozbory vody byly dogiy dne 12.03.2007 o vzorek z jezirka,
kde prokazateknedochazi k rozmnozovani obojzZivelinik kde by se mohlo vyskytovat ziweni
souvisejici €innosti armady v minulosti. Metodika zpracovanidimhvzorku byla obdobna jako
v predeslych gipadech (viz 3.2.3). Hodnoceni vzrje zaazeno do grdifv priloze (viz 6.8).

Dne 29.10.2007 jsem zhruba ¥mém odstupu provedl kontrolni hodnocerndkierych
ukazatelh zngisténi vody ve vybranych lokalitach - v rybnice Placfuiz 6.4.1) a Jama (viz 6.4.2),
v kaluzire nad Jamou (viz 6.4.3) a v centralnim jezirku (8i24.4). Zajimalo m porovnani
jednotlivych ukazatél a predevSim vysledky mnoZzstvi hliniku (Al) a beryliaglBve vod

sledovanych lokalit, které by mohly vy&iit puvod vysokych hodnogthto prvki.

(Hodnoceni kontrolnich vzoiljednotlivych ukazatélje v textu uvedenkurzivou)



3.3.1 Vodivost (elektricka konduktivita)

Mezni hodnota pro vodivost pitné vody je 125 mS¥@a.starSich rozborech je pouzivan
rozmer uS/cm. Plati: 100 mS/m = 10Q¢6/cm. Vody mirného pasma vykazuji hodnotu 5-50 mS/m
Hodnoty vodivosti ovliviuje teplota.

Zadny vzorek negsahl normu pro pitnou vodu, tj. 125 mS/m. Vyggizee odchyluje pouze
rybnik Plachta (6.4.1) s hodnotou 94 mS/m, naopgjknensi hodnota byla n&bena v oblasti
centralnich jezirek (6.4.4) a to 8,2 mS/m. Nizkéruaia byla téZ na#éiena v unile vytvoreném
jezirku (6.4.6) a to 9,8 mS/m. Co se tyka vodivastiykazuje naprost&tina sledovanych lokalit
nezadouci trend.

JelikoZ je hodnota vodivosti zavisla na teglgorovnal jsem p@di u jednotlivych @reni
z roku 2006 a 2007. Vzajemné porovnani absolutimécimot (rok 2006 proti roku 2007) by ném
smysl vzhledem k odliSné teplebdy jednotlivych éFeni. Nejvy3Si vodivost vodylnpet rybnik
Plachta (6.4.1) - 78 mS/m a Jama (6.4.2) - 69 m3¥@imensi 9 mS/m - centralni jezirko (6.4.4).

3.3.2 Reakce vody - pH

Limit pro pitnou vodu pH 6-8. V povrchovych vodaahirného pasma byva pH 4,5-8,3.
V kontinentélnich sladkych vodachktginou hydrogenuhiitany dominuji nad ostatnimi anionty
jako jsou anionty dusitanové, dasanové, siranové, chloridové. V souvislosti sec@Etmim
povrchovych vod roste zatizeni hlgvairanovymi, dusitanovymi a ddsanovymi aniontyjfada
organisnii se tomuto znasténi prizpasobuje ¢Zzko. Hodnota pH kolisa mezi dnem a noci, aulie
ho vydychany C@ Zivocichy, fotosyntéza rostlin. V alkalickych vodach eikolisa mezi dnem
anoci s moznosti ipkrateni az na pH 8,3. Na extrémni hodnoty pH maji wuhigkteré
kontaminanty. Vliv ma téz rovhovaha mezi volnymazanym CQ. Za kEZnych okolnosti nema,
ani pii nedodrzeni normy o desetiny pH, na zdravi vliv.

Hodnota pH se pohybovala v oblastech iekgatujici limit pro pitnou vodu tj. vSechny
vzorky meEly mirné zasadité hodnoty. Nejvyssi pH bylo ngemo v rybniku Plachta (6.4.1) a to
7,93, naopak nejvice simem k neutralnimu pH, tj. 7,164 zneistené jezirko (6.4.7). Relati¥n
vysoké pH ndl i rybnik Jama (6.4.2).

Stabilni se jevi vtomto ukazateli velkéni plochy a to rybniky Jama (6.4.2) a Plachta
(6.4.1), kde byl na#ften rozdil pouze v setinach namnych hodnot. NeftSi pokles nastal
u kaluziny nad Jamou (6.4.3) a to z hodnoty 7,79,68 tedy znéé okyseleni vody a zjevna mala

stabilita tohoto prosedi souvisejici pravypodobr s velikosti této vodni lokality.



3.3.3 Chemicka spateba kysliku manganistanem — CHSK-Mn

Limit pro pitnou vodu: max. 3 mg/l. Jedna se ondsé (domluvenou) metodu, ktera prosla
stoletym vyvojem, slouZzici k nespecifickéemu stamdwveeidentifikovanych organickych latek ve
vodk. Zkoumany vzorek vody se za domluvenych podmir@h, (teplota,cas) vystavi vlivu
manganistanu (silné oxidiai ¢inidlo). Ubytek manganistanu pak odpovida mnozdtysliku
Z manganistanu, které se stiovalo na oxidaci organickych latek. Chemie vodgna organicke
latky, které by byly lidskemu zdravi pragmé. Pitné vody nejlepsSi kvality maji CHSK-Mn menSi
nez 1 mg/l. V pirok se rychle organické latky odbouravaji, nebyvédfiSwnou toxické. Tropické
vody maji vysoké hodnoty CHSK (desitky miligréyrdiky mnoZstvi organického materiélu. Ve
vodach mirného paswire nekolik miligrama na litr.

Ve vSech fpadech byla jgkratena norma pro pitnou vodu. NejmenSi mnozstvi
organickych latek, stanovenych gpou metodou vykazuje rakosové jezirko (6.4.5) |athge
tanka nad Jamou (6.4.3) a prokazatelnejhorsi vtomto ukazateli je rybnik Janfé.42)

a zneistené jezirko (6.4.7).

Nejwtsi pokles tohoto ukazatele nastal v rybnice Janad) a to z hodnoty 17,0 mg/l na
10,3 mg/l, coz by mohlo mit souvislost z jeho od&@im. Znany pokles byl zaznamenam
i u centralniho jezirka (6.4.4) a to z hodnoty 8\@/I na hodnotu 4,8 mg/l. Je tabec nejnizsi
nanerena hodnota, ktera se jiz blizi kvalipitné vody. V kalnéutice nad Jamou (6.4.3) byla
nane;'ena naprosto stejna hodnota jaké minulém rdeni a to 9,1 mg/l. V rybnice Plachta (6.4.1)
byl zaznamenan mirny pokles z 11,0 mg/l na 9,8 mg/I

3.3.4 Dusitany, dusinany, amonné kationty

Dusitany - norma pro pitnou vodu je 0,1 mg/l, dnany 50 mg/l. Dusitany u ryb blokuji
vazbu kysliku na hemoglobin, ryby hynod ptraw dusitany uduSenim, jako ¢pavku, ale za
jinych priznala. Typické je, Ze ,visi“ u hladiny. Wpavku vykazuji viditelné trhavé pohyby. Pro
nekteré ryby niZze byt nebezgméa koncentrace vyssi nez 0,1 mg/l. Smrtelné koreeatpak 0,5
mg/l. Dustnany tolerovany daleko Iépe, ryby snesou az 100. mg/

Amonné kationty (NH) - limit pro pitnou vodu je 0,5 mg/l. Vifpadk, Ze pH vody je
v obvyklém rozmezi (6-8), nejedna se o ukazate\atniho vyznamu (bylo by mozno tolerovat az
30 mg/l). Spolu s dushany (NQ) a dusitany (N@) se NH* z&ashuje v girok na kolohu
dusiku. Vyskyt volné formy, toxické i pro vodni argsmy, zavisi na hodnopH. NH," signalizuje
dusikaté latky v rozkladu. Na rylpavek gisobi jako nervovy jed, hynou udusSenim tslédku
selhani dychacich poh§bPo kratkodobémisobeni nize koncentrace 0,2-0,5 mg/ligobit u ryb



i smrt. Wsoce toxicka je forma NH ktera se vyskytuje veéts8im mnozstvi H vySSim pH.
Dlouhodoba koncentrace 0,01 mgfide byt pro gkteré ryby toxicka (tetry).

Dualezitym zjiS€nim je, Ze v Zadném z odebranych viode nevyskytl nebezpes vysSi
obsah dusitanu, dusiani ani amonnych katiofit Vodni plochy nejsou zatim ohrozeny eutrofizaci,
ve vSech lokalitach jsou tyto ukazatele pod normougstnou vodu.

Ve vSech vzorcich eéphluboce pod normu pro pithou vodu.
3.3.5 Bakterialni rozbor

NejwtSi mnozstvi kolonii tvidcich bakterii (pdet 22 KTJ/Iml, pet 36 KTJ/Aml) se
vyskytovalo v rybnice Plachta a to v mnoZstvi xatds prevySujici normu pro pithou vodu.
V tomto sn&ru se nejvice kvakitpitné vody bliZilo rakosové jezirko (6.4.5) v agi oblasti , zde
byly pouze vysSi hodnoty pro Clostridium perfringe coz je bakterie¢liné se vyskytujici ve
vodk, v padeé, wvetSi mnozstvi dkterych kmeid v pitné vod muze zpisobovat piijmova
onemocgni u lidi. Jako v jediném vzorku se zde nevyskiataeherichia coli, ktera je ukazatelem
fekalniho zne&isteni. Naopak jeji nejtSi mnozstvi se vyskytlo ve ztigteném jezirku (6.4.7).

Vzhledem k trochu odliSné metodice zpracovanirémith vzorki, bylo moZzné porovnat
pouze poet 22 (paty kolonii pi 22 °C KTJ/1ml). V rybnice Plachta (6.4.1) doSk #na@nému
snizeni ukazatele z 11 300 KTJ/Aml na 3 800 KTJ/Lmimalych vodnich ploch je téz patrny
sestupny trend -ittka nad Jamou (6.4.3) z 5 090 KTJ/Aml na 1 400 KmDA centralni jezirko
(6.4.4) z 5800 KTJ/Iml na 2 300 KTJ/1ml. Jedingnilg Jama (6.4.2) vykazal zvySeni ukazatele
z 1820 KTJ/Aml na 3300 KTJ/1ml. Koliformni baider(4 KTJ/Aml) a Escherichia coli
(3 KTJ/1ml) byly prokazany iice nad Jamou (6.4.3) a Clostridium perfrigrens mtc&nim
jezirku (1 KTJ/1ml). Ostatni vzorky vykazovaly malohodnotu KTJ/1ml.

3.3.6 Obsah Al a Be

Limitem pro hlinik (Al) je max. 20Qug/l. Zdroje a piciny prekroieni koncentrace Al jsou
podobné jako u Be (dledek spadu a kyselych dé&F Krom¢ toho je realnd moznost vyskytu
vysokych koncentraci Al jako zbytkového koagulantipraven vody.

Pongrné prekvapivym zjisénim bylo &tSi mnozstvi hliniku, x-nasobrprevysujici normu
(2860 pg/l) pro pitnou vodu v malé kaluzi nad rybnikem 3a(6.4.3) Mize souviset ginnosti
armady v minulosti. V ostatnich lokalitach hodnjay mirré prevySovaly normu.

Ve vSech vzorcich byla nafana hodnota berylia pod 0,02)/I. Nepotvrdila se tak teorie, Ze
by \tSi hodnoty hliniku mohly pochazet ze spadu a kyisale&i. Jeho pivod tak miZze opravdu



souviset ginnosti armady v minulosti.

Prekvapi¥ zvySena hodnota hliniku byla nafmna v centralnim jezirku (6.4.4) z 3291
na 1830ug/l, mirny pokles nastal viice nad Jamou (6.4.3) z 2860/ na 172Qug/l, znané
zvySeni i v rybnice Jama (6.4.2) z 380 na 1530ug/l a téZ v rybnice Plachta (6.4.1) ze 7l
na 1440ug/l. Ukazuje se, Ze p@mme vysoké hladiny hliniku (Al) je mozné zjistit vedkal tSim
mnoZstvi vodnich lokalit vipodni pamatce Na Placht Bylo by zajimavé patrat po dalSich
moznych fic¢inach jeho zvySenych hodnot.

3.3.7 Rosnatka obecnaldrosera rotundifolia)

Rosnatka obecna je masoZzrava rostlina, ktera ljeevenalo odolna konkurenci vysSich
rostlin. Silna populace v minulosti byla podporog&@pakovanym naruSovanim terénu vojenskymi
vozidly, coz zabrgovalo konkurenci néletovychievin. DneSni populacergmeé zahrnuje jiz jen
nekolik malo jedindi. Objevil jsem pouze dvrostliny v oblasti centralnich jezirek, a provgagich
monitorovani (viz 6.6.1) a fotodokumentaci (viz .2)6 Potvrzuji, Zze hlavnim problémem je
zanstani (viz 6.2.2) phodné lokality naletovymiigvinami (kfiz, topoli apod.) a malé naruSovani
terénu, které této rostlinvyhovuje. | kdyZz je v ramci managementu pravidehdlet odstréovan

a pidacaste&né narusovana, je patrné zm& zmenseni populace této zajimave rostliny.
3.3.8 WesovisE

Monitorovani wesovi§ jsem uskuténil v praibéhu mésice lfezna 2007. SnaZili jsme se co
nejaresrEji zachytit sodasny stav a plochu, kterou tato zajimava rostlireelikzové rozlohy
chrargného Uzemi zaujima. Tak bude do budoucna moZzn8t gispadnou zmanu v rozsteni
tohoto druhu, tj. expanzi na nova nebo vymizens@ag&asnych stanowvis Vies je v sotasné dob
misty ostéivkovité roztrousen, jinde tud souvislé plochy. Jeho népéi koncentrace se nachazi na
suchém a mokrémigsovisti v centralni oblasti. | kdyZz se nejedn&aonou rostlinu, jeji populace
je v lokalit Na Placht dalezitd gredevSim pro uchovani jiz uvé&dych vzacnych druh které jsou
na ni vazané. Wti@ena mapa s vyskytemiasu obecného vytvia podklad pro srovnani do
budoucna, vzhledem k p@&me rychlym sukcesnim procés, kterd v lokalé Na Placht
probihaji.

3.3.9 Vodni plochy

Z monitorovani vodnich ploch je patrné, Ze #igghu roku dochazi ke ztiaym zntnam

arovré vodni hladiny v jednotlivych vodnich lokalitachi\6.2). NejvysSi obsah vody je v jarnich



meésicich, pak hladina veétsire jezirek Ehem léta klesa a ¢pse naplni na podzim a&lMem
zimnich ngsiai. U nekterych dochazi igs letni obdobi k Uplnému vyschnuti, jinde mizi niod
hladina a #stava pouze bahnitéast, kkde dojde ke zmenSeni vodni hladiny, ale k aplnému
vyschnuti nedojde. Nejvice stabilni vodni plochyimgbniky Plachta a Jama, pokud pomineme
jejich vypousini zasahendlovéka. Vzhledem k tomuto faktu, jsem tyto oblasti naitmroval.

Rozdily v hladin vody, gipadné vyschnuti jezirka, vyhovujic¢itym druhim a naopak
jsou protadu druld limitujici. Napr. melkost a vysychani jezirek je limitujicim faktoremopryskyt
ryb, které jsou konkur&mim druhem prdadu obojzivelnik. Naopak larvalni stadia vazek, Sidel
jsou schopnaigzivat i v mokrém bakin U obojzivelniki dochazi zrinami podminek ke zéme
chovani, pi zmenSovani vodnich plochiuhe dochazet ke vzdjemnému kanibalismu larvalnich
stadii. Tyto faktory mohou ovlivnit vyskyt a getnost &chto druti v lokalité. Z mapovani vodnich
ploch a rozdilu hladin v gbéhu roku tak ziskavame data, ktera mohou byt poyfitalalSich
vyzkumech, které v této oblasti probihaji. Lze dakbudoucna porovnatiipadné zmenseni, nebo
uplné vymizeni vodnich ploch, kteréuge byt nezadoucim vyvojovym trendem v této oblasti,
souvisejici naip s globalnim oteplovanim.

Z ortofotomapy je zjevné (viz 6.2), zeHem tohoto roku doslo k uplnému vyschnuti
nekterych jezirek a malych vodnich ploch tzn. Ze mpajiodicky charakter. Vdkterych gipadech

zastala jen bahnitdast, nebo doSlo ke z&r@mu zmensSeni vodni plochy.

3.4 DsKUzE

Webové nastroje a sluzby poskytuji v &asné dob velké moznosti ) monitorovani stavu
Zivotniho progiedi. Jednou z nich je i webovy portal NaturNet,nkteznikal jako evropsky
vyzkumny projekt ,NaturNet-Redime" 6. ramcovéhmgramu inovativnich technologii a metod
pro udrzitelny rozvoj. Celkem se hocastnilo dvacet partnéz fad univerzit, malych vyzkumnych
firem actyii regiony. Ziad stednich skol jsme byli jedinymi zastupci.

Prace s geoinforntaimi technologiemi je doposud naesinich Skolach malo vyuzivana.
Jaké jsou tivody? MiZe to byt nedostatek fin&mich prostedki pro ndkup techniky nutné k
monitorovani, mal& informovanost o moznostech itywiebovych nastra@j, pripadré relativni
obtiznost zvladnout jednotlivé faze prace s datysapji SA bych rad pibliZil tuto problematiku
SirSimu okruhu zajentica podnitil zajem ip vyuzivani novych webovych nastéojZda se poda
tento cil spinit ukaze dalsi vyuziti tohoto pant&lrdmci stednich skol.

Doufam, Ze se v nejblizSi budoucnosti setkdme dykty MapMan, MICKA i mimo

vyzkum a mohly by najit upla¢ni i pri raiznych odbornych pracich naestinich Skolach.



Hlavnim cilem prace bylo poskytnout metodiky,fonrmace a podklady, které slouzili
jednak k testovani jednotlivyatésti portalu naturnet a dale jsou vyuzitelné dalate. K tomuto
Gcelu slouzila ortofotomapa PP Na Plachtk ni giloZzené vrstvy - vodni plochy, vyskytiesu
obecného, rosnatky okrouhlolisté, mista@dbvzorki vody, textovaast, vysledky s hodnocenim
kvality vody a MOODLE.

V rdmci monitoringu vznikla posmné piehlednd mapa vodnich ploch s ukdzkouémm
jednotlivych hladin &chto ploch v jarnim a podzimnim obdobi. WuZithikee TRACKS, proslé
trasy, kterou GPS poskytuje se ukazalo jako vhaamesnost zaznamenanych tras odpovida
podkladu ortofotomapy. iP monitoringu wesu bylo vyuzito bodové zdeni, jak je uvedeno
v metodikach. Vzhledem k velkému ¢ho keika viesu na této lokalit se naskytla otazka, zda
velké souvislé celky fesu monitorovat pomoci funkce prosSlé trasy, nebazeozahu&hym
mnoZzstvim bod. Nakonec jsme nekombinovali &moznosti pi monitoringu jedné polozky a
zvolili jsme sice pracjsi, ale v zavru prehledrjSi systém bodovy. Husta kumulace bohk
ukazuje mista kde jsou souvislé porosty ardqiatrné jsou i osamocené&iky viesi. Z mapy neni
samozejm¢ patrny gesny pdet keika viesu, ktery se pod &itym bodem nachazi, ale wipadt
vétSich zmén v rozSfeni wesu umo#uje vytva'ena mapova vrstva srovnani a lze tak dalSim
monitoringem zjistit dalSi vyvoj populacéesu obecného na lokalit

Rosnatku okrouhlolistou jsme zaznamenali v monitan&@m obdobi pouze v jednom miist
lokality. Pro monitoring jsem téz pouzil funkci zémn bodu, podokinjako @ monitorovani
viesovi§. Zjistovani vyskytu této masozraveé rostliny je veliceioig, vzhledem k tomu, Zze Uzemi
jejiho vyskytu je znéné zarostlé travou a naletem, coz je patrné i z faiidig Nalezena rosnatka se
tak zde nevyskytuje v porostech raSeliniku, jakpie ni typické a jak ji Ize pozorovat nama
nedaleké PP 8ecsky pisnik. Jsem siédom, Ze jsem s nejtdi prav@podobnosti neobjevil
vSechny jedince, ale i tak je jaspatrny katastrofalni stav populace této rostlingmto uzemi.

Podilel jsem se téZz na dodavani informaciedearningové progedi MOODLE portalu
NaturNet. Toto progedi dava znmmé moznosti P vyuce [Fes internet. My jsem se zéfili jen na
urcitou ¢ast tohoto systému a poskytli jsme informace tykaé jednoduchého navodti fvorbe a
zpracovani dat pomoci portalu NaturNet. Téz jsewmlusytvael test, ktery prodoval znalosti
ziskanych v teoretickych statich o PP Na Pkgalntadnych v jinych¢astech portalu. &Si vyuziti
tohoto prostedi by vyZadovalo vicgasu na pochopeni vSech jeho moZznosti. | tak bylo&eeni
se s timto progedim powdné a jeho ¥tSi vyuziti i na seednich Skolach Ize v budoucnoste&avat.

Vzhledem k naSim moznostem, fedevsSimcasovym, jsme zvolili iy dat z pormirné
malého Uzemi. Z tohotoadodu nemohl byt vytvien 3D model daného Uzemi, coz by nebylo ani

piiliS smysluplné, vzhledem k rovinatému terénu PPRN&ht. Ostatni data pravila funkénost



servefi portalu NaturNet a slouzila jako modeloviiktad pro ukazku, odkud jsou zdrojova data
ziskavana. Ortofotomapa s vrstvami byla vyuZiteoi praci s PDA.

Hodnoceni kvality vody bylo Zazeno do vyzkumu zi@odu mozného zrsténi vzhledem
k imisim, exkrementy pobihajicichips pripadré riznymi latkami souvisejicimi &nnosti armady
v minulosti. Vzhledem k probihajicim vyzkdim entomologickym, herpetologickym aj. by mohly
téz vysledky slouZzit zdroj dat. Rok 2006, kdy jsefekaval podstatnotast dat, byl pro region
Hradec Krélové hodnocen jako sraZzkawormalni (Cenia, 2007). Ziskané vysledky v razchil
hladin jsou tak reprezentativnim vzorkegzbeho roku a nevykazuji abnormalni odchylky.

Z ukazatel sledujicich zn&sténi jsem vybral faktory, jejichz hodnoty jsou sleday u
kvality pitné vody. U nich se je znam vliv na zdr&lovéka, limity pro pitnou vodu a jejich
zvySené hodnoty by mohly oviievat i organismy, které jsou na vodni predf vazané.

Problémem je zrmé kolisani jednotlivych ukazateb¢hem roku, které iize mit gicinu
v fack faktom a je pro povrchoveé vodyebneé. Téz jedzké stanovit kritickou mezipkteré jiz hrozi
organisnim poSkozeni diky tzné toleranci organisink jednotlivych Skodlivym faktarm a
znané gizpuasobivosti Ziv@ichu ke Skodlivym latkdm. #sto poskytuje rozbor zékladni informaci
o kvalitt vody a v kterych gipadech jednozia¢ opakovad poukazuje na zvySené hladiny
nekterych latek nap Al. Praw jeho vysoké hodnoty byly ve vzorcich dosthvapivé a jelikoz se
nepotvrdily zvySené hladiny Be, které by na&ovaly moznosti pvodu Al z imisi, je nutné hledat
dalSi mozné ficiny, které by mohly jeho hladiny v tomto priesdi zvySovat.

Dulezitym ukazatelem pro hodnoceni kvality vody sejevil ukazatel CHSK-Mn, ktery
ne@imo ukazuje na mnozstvi organickych latek, jejizhgSené mnozstvi bylo nalezeno v lokalit
kde management neodstuge organickou hmotu a kde prokazateinnami sledovaném obdobi
nedochazelo k rozmnozovani obojZivelnilCinnost managementu,tipkterém je odstigovan
tlejici organicky material igdevsSim z oblasti centralnich jezirek, se tak yeddto souvislosti jako
vhodna. Zajimavé hodnoty poskytlo i rakosoveé jezikteré vykazovalo vad ukazatel nejmensi
znegisténi a bylo by zajimavé posoudit vliv rdkosu na kvaliody a zvazit, zda by nebylo vhodné
rozSiteni tohoto druhu na dalSi lokality. Je vSeokemmamo, Ze &kterééasti lokality slouzily jako
skladka tizného odpadu, coz jetkde patrno i dnes. V praci jsem pouzil srovnanomsmami pro
pitnou vodu, aby bylo mozné vytkib si predstavu o hladinach jednotlivych sledovanych latek
vzhledem k jejich moZznému vlivu na Zivé organismyékterych ukazatelich (n#&pdusikaté latky)
se kvalita vody drzi dokonce hluboce pod normougitrmou vodu.

Zajimavé by bylo i porovnani sledovanych polozéldaji z jinych stojatych vod. BohuZel
jsem zadny podobny vyzkum nenaseitSina informaci se tyka pouze vod tekoucich, comsg

nejevilo pro porovnani vhodné.



4. ZAVER

1. Portal NaturNet je vyuzitelny pro ukladani damanitoringu fiznych objekii, pro
pokratilejsi vyhledavani termin pro vzalavani a tvorbu vz#lavacich prograrin a pro
tvorbu map stznymi mapovymi podklady, vyuZitelnych i pro maléobsi p@itace PDA,
MDA. Tyto moznosti jsou dostupné i prdetioSkolské studenty, kigsou ochotni se danou

e

stranek, programovanim a dalSimi pafejSimi technologiemi.

2. V metodikach jsem se snazil ukazat postupy z#éskiddat a jejich moznostifgnosu do
portdlu NaturNet, které mohou slouzit jako navod pialSi vyuziti webovych nastioj
Dulezitou sodasti prace jsou i metodiky popisujicitzpb odiru vzorki vody a jejich

Zpracovani.

3. Na map s vodnimi plochami jsou vétl zna&né znény vodnich hladin, ke kterymé¢hem
roku dochazi. Je patrna i peridaost rekterych tinék, které jsou po letnim obdobi upin

vyschlé. Pro zjig&ni dalSiho trendu vyvoje vodnich ploch by byl nutt&Si monitoring.

4. Zrozbot vody vyplyva, Ze lokalita neni zatim ohroZena @figaci, hladina dusikatych
latek je na pekvapiw nizké Urovni. Mvod zvySeného obsahu hliniku se negibda,jistit,
vylowcila se vSak moznost zvySenych hladin tohoto prvklivodu spadu a kyselych dést
Kvalita vody tak zatim neohroZuje rozmnozovani ab@iniki a hmyzu. Ukazuje se jako
vhodné odstrigovani organickych latek z vodnich lokalit, kde pao&teld dochazi

k rozmnozovani uvedenych skupin Zfiah.

5. Zmapy s vyskytem resu obecnéhoCgalluna vulgari3 je patrné, zZe tento druh neni
v sowtasné dob ohrozen. Redpokladem feziti tohoto druhu je zachovani odlésych
Casti, odstraovani naletu aifjpadré dalSicinnost provadnd managementem tj. pravidelné
vypalovani invaznich drdh(titina kfovistni). Z mapy je jasnpatrnd jeho sitlomilnost,

v zalesgnychc¢astech lokality se té#hnevyskytuije.

6. Rosnatka okrouhlolistaDfosera rotundifolig z lokality velice rychle mizi. Na mapje
zaznamenano pouze jedno misto jejiho vyskytu. Dalinci nebyli nalezeni a je velice

pravdépodobné uplné vymizeni z lokality.



5. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

3D —trojrozmeérny

Al — hlinik

Be —berylium

cm —centimetr

Fe —zelezo

GPS —systém globalni navigace

ha —hektar

CHSK - chemicka spdgeba kysliku

CHSK-Mn — chemickéa spdeba kysliku manganistanem

kol. —kolektiv

KTJ — kolonie tvdici jednotku

[ —litr

m —metr

max. —maximalré

MDA — mobilni digitalni pomocnik

ng —mikrogram

mg —miligram

ml — mililitr

mm —milimetr

Mn — mangan

nS —mikrosiemens

mS —milisiemens

nadm. —nadmdsky

NH3 —amoniak ¢pavek)

NH4" —amonny kationt

NNR —NaturNet -Redime

NO; —dusitanovy aniont

NO3; —dusinanovy aniont

org. —organismus

PDA —osobni digitalni pomocnik

PP —ptirodni pamatka

Pt —platina

QR —kvalitativni logicka dedukce

SIA — posuzovani existujicich strategickych a korkoégh dokumernit
z hlediska principudrzitelného rozvoje

SSD —strategie pro udrzitelny rozvoj

zem. —zenepisny
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7. PRILOHY

7.1 VODNIi PLOCHY — JARO




7.3 MiSTA ODBERU VZORK U

Zaznam pdizen: 29.04.2007

7.4 FOTOGRAFIE ODB EROVYCH MIST

7.4.1 Plachta

Wrfotografovano: 29.04.2007



7.4.2 Jama

Wfotografovano: 29.04.2007

7.4.3 Kaluzina nad rybnikem Jama

o

Wifotografovano: 29.04.2007



7.4.4 Jezirko z centralni oblasti

Wifotografovano: 29.04.2007



7.4.6 Ungle vytvoirené jezirko

7.4.7 Zn&isténé jezirko

Wifotografovano: 29.04.2007



7.5 VRESOVISTE

- —

Zaznam peizen: 04.03.2007 a 10.-12.03.2007
7.6 ROSNATKA OKROUHLOLISTA

7.6.1 Zaznam na map

Zaznam ptizen: 11.06.2006



7.6.2 Fotodokumentace rosnatky okrouhlolisté

WWfotografovano: 11.06.2006

s

WWfotografovano: 11.06.2006



7.7 TABULKY

7.7.1 Hehledné tabulka rozbon vody

Ukazatel _um,élé je;irko Plachta | Jama tﬁﬁ',(a nag c_ent,rélni zr_135i§téné Jednotka
jezirko rakos Jamou | jezirko | jezirko
vodivost 9,8 23,2 94 46 42 8,2 35,7 | ms/m
pach 0 0 0 0 0 0 0 st.p.
zakal 7 <2,0 15 14,5 210 8 11 | ZFt
barva Pt 65 25 30 45 65 60 70 | mg/l
pH 7,44 7,32 7,93 7,91 7,79 7,56 7,16
CHSK-Mn 13 8,1 11 17 9,1 9,2 19 | mg/l
NO, 0,046 0,03 0,049 0,069 0,044 0,053 0,03 mgl/l
NH,4 <0,01 0,15 0,01 0,01 0,05 <0,01 0,02 mgl/l
NO; <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5| mg/l
Fe 0,89 0,94 11 0,76 4,9 1,7 0,51 mgl/l
Mn 0,02 0,04 0,1 0,17 0,1 0,12 0,09( mgl/l
Al 380 190 710 350 2860 390 780 | pgll
abiosest % 3 3 20 5 50 3 2 %
bio-patet 1040 5 5641 4620 180 460 3760 jedinec/ml
autotrof. org. 960 0 5520 4060 160 300 3720 jedinec/ml
heterotrof. org. 80 5 121 560 20 160 40 |jedinec/ml
koli bakt. PV 70 4 2000 3200 2800 5000 >100 KTJ/100m
Escherichia PV 2 0 9 7 16 21 50 |KTJ/100m
Clostridium p. 7 38 18 0 84 87 4 | KTJ/100m
pocet 36 1060 480 6100 600 1400 5280 1400 KTJ/100m
pocet 22 1560 910 11300 1820 5090 5800 2400 KTJ/1ml
7.7.2 Rehlednd tabulka kontrolnich rozboni vody
Ukazatel Plachta Jama tujlgagsc Cji';f,:ak‘g“ Jednotke
vodivost 78 69 11 9 mS/m
zéakal 46,2 16,8 65 14 | ZF(n)
barva Pt 20 20 30 25 | mg/l
pH 7.9 7,97 6,69 7,22
CHSK-Mn 9,8 10,3 9,1 4,8 | mgll
NH,4 <0,5 <0,5 0,09 <0,5 [mgl/l
NO; <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 |mgl/l
Be <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | g/l
Al 1440 1530 1720 1830 | ugl/l
abiosest % 10 5 4 3 %
koli bakt. PV 0 0 4 0 KTJ/1ml
Escherichia PV 0 0 3 0 KTJ/1ml
Clostridium p. 0 0 0 1 KTJ/1ml
pocet 22 3800 3300 1400 2300 | KTJ/1ml




7.8 GRAFY ROZBORU VODY
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7.9 SRUKTURA NATURNETU - DIAGRAM

Server NaturNet

Multimedialni
obsah
'Y

A A F

Internet
\

3. Pozadovana data
(online varianta)

1. Stazeni PDA aplikace
(bez dat)

2. Stazeni datovych podklad G
pro specificky m-learn projekt
(stru ény souhrn pro pouZziti online,
kompletni pro vyuziti offline)

4. Nahrani dat na server
(body zajmu a multimedialni soubory)

m-learning je obdobe-learningu pro mobilni telefony



7.10 PODROBNY VYPIS DAT z GPS

Mista odbéru vzork a

mistaodberu.wpt
(zem. Sifka, zem. délka, datum/¢as/nazev zaznamu)

50.186137,
50.187056,
50.188409,
50.189475,
50.190896,
50.189531,
50.187917,

15.856962,
15.858490,
15.861057,
15.861313,
15.862471,
15.858354,
15.852376,

Vodni plochy - jaro

plochyjaro.pnt

(zem. Sifka, zem. délka,

50.188302,
50.188330,
50.188309,
50.188298,
50.188278,
50.188292,
50.188302,

50.188520,
50.188508,
50.188464,
50.188442,
50.188431,
50.188434,
50.188448,
50.188468,
50.188491,
50.188501,
50.188515,
50.188520,
50.188535,
50.188556,
50.188545,
50.188549,
50.188546,
50.188520,

50.188139,
50.188143,
50.188133,
50.188112,
50.1881083,
50.188129,
50.188143,
50.188143,

50.188132,
50.188119,
50.188121,
50.188124,
50.188121,
50.188062,
50.188064,
50.188125,
50.188167,
50.188180,
50.188175,
50.188172,
50.188182,
50.188181,
50.188171,
50.188152,
50.188131,

15.860987,
15.861043,
15.861195,
15.861216,
15.861200,
15.861126,
15.860986,

15.860618,
15.860631,
15.860604,
15.860601,
15.860516,
15.860489,
15.860406,
15.860317,
15.860292,
15.860219,
15.860239,
15.860272,
15.860311,
15.860353,
15.860428,
15.860503,
15.860539,
15.860618,

15.861247,
15.861237,
15.861259,
15.861262,
15.861210,
15.861166,
15.861219,
15.861237,

15.861208,
15.861287,
15.861296,
15.861344,
15.861363,
15.861473,
15.861549,
15.861431,
15.861305,
15.861255,
15.861214,
15.861222,
15.861191,
15.861166,
15.861144,
15.861127,
15.861208,

29-DUB-07 14:33:25Jama

29-DUB-07 14:38:31KaluzinaNadJamou
29-DUB-07 14:55:38CentralniJezirko
29-DUB-07 15:30:31ZnecisteneJezirko
29-DUB-07 15:33:51UmeleJezirko
29-DUB-07 15:48:12RakosoveJezirko
29-DUB-07 15:56:03Plachta

nadm. vySka [stopy], datum zaznamu)

806.1, 11-CVN-06
816.0, 11-CVN-06
813.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06
813.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06

801.8, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
789.0, 11-CVN-06
781.0, 11-CVN-06
775.0, 11-CVN-06
772.0, 11-CVN-06
783.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
779.0, 11-CVN-06
779.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
809.0, 11-CVN-06
811.0, 11-CVN-06
802.0, 11-CVN-06

798.0, 11-CVN-06
799.9, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
803.0, 11-CVN-06
799.9, 11-CVN-06

792.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
803.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
781.0, 11-CVN-06
776.0, 11-CVN-06
781.0, 11-CVN-06
784.0, 11-CVN-06
781.0, 11-CVN-06
786.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06

50.188092,
50.188107,
50.188139,
50.188154,
50.188153,
50.188179,
50.188205,
50.188226,
50.188263,
50.188265,
50.188275,
50.188283,
50.188271,
50.188255,
50.188238,
50.188224,
50.188184,
50.188144,
50.188095,
50.188060,
50.188092,

50.188037,
50.188023,
50.187996,
50.187974,
50.187959,
50.187966,
50.188005,
50.188029,
50.188028,
50.188042,
50.188050,
50.188051,
50.188037,

50.188092,
50.188082,
50.188096,
50.188119,
50.188111,
50.188091,

50.188125,
50.188132,
50.188145,
50.188168,
50.188147,
50.188125,

50.188121,
50.188088,
50.188113,

15.861701,
15.861722,
15.861745,
15.861695,
15.861622,
15.861569,
15.861529,
15.861518,
15.861493,
15.861430,
15.861391,
15.861341,
15.861336,
15.861366,
15.861400,
15.861449,
15.861497,
15.861563,
15.861611,
15.861678,
15.861702,

15.861798,
15.861821,
15.861869,
15.861929,
15.861969,
15.862012,
15.862007,
15.861958,
15.861937,
15.861892,
15.861864,
15.861828,
15.861799,

15.861868,
15.861909,
15.861943,
15.861927,
15.861885,
15.861868,

15.861875,
15.861917,
15.861910,
15.861885,
15.861847,
15.861875,

15.861942,
15.861948,
15.861989,

802.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
786.0, 11-CVN-06
789.0, 11-CVN-06
801.8, 11-CVN-06

806.1, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
802.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
803.0, 11-CVN-06
803.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06

814.0, 11-CVN-06
817.0, 11-CVN-06
819.0, 11-CVN-06
817.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06

814.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06
817.0, 11-CVN-06
819.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06

806.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06



50.188028,
50.187983,
50.187989,
50.187987,
50.187989,
50.187996,
50.188028,

50.188252,
50.188252,
50.188252,
50.188248,
50.188245,
50.188252,

50.188570,
50.188552,
50.188582,
50.188585,
50.188547,
50.188537,
50.188561,
50.188578,
50.188590,
50.188596,
50.188603,
50.188629,
50.188648,
50.188678,
50.188678,
50.188683,
50.188708,
50.188731,
50.188741,
50.188729,
50.188696,
50.188670,
50.188682,
50.188694,
50.188693,
50.188676,
50.188630,
50.188580,
50.188570,

50.188467,
50.188406,
50.188381,
50.188367,
50.188368,
50.188383,
50.188383,
50.188369,
50.188345,
50.188313,
50.188286,
50.188313,
50.188313,
50.188318,
50.188292,
50.188258,
50.188240,
50.188227,
50.188214,
50.188213,
50.188195,
50.188168,
50.188136,
50.188141,
50.188189,
50.188252,
50.188291,
50.188350,
50.188380,
50.188413,

15.861497,
15.861585,
15.861537,
15.861496,
15.861470,
15.861438,
15.861495,

15.860375,
15.860377,
15.860395,
15.860333,
15.860390,
15.860395,

15.860873,
15.860808,
15.860773,
15.860716,
15.860724,
15.860656,
15.860536,
15.860453,
15.860359,
15.860304,
15.860226,
15.860190,
15.860206,
15.860226,
15.860296,
15.860356,
15.860418,
15.860532,
15.860665,
15.860738,
15.860827,
15.860890,
15.860960,
15.860995,
15.861049,
15.861083,
15.861017,
15.860905,
15.860874,

15.861063,
15.861078,
15.861139,
15.861184,
15.861210,
15.861240,
15.861278,
15.861299,
15.861317,
15.861300,
15.861312,
15.861297,
15.861340,
15.861388,
15.861410,
15.861420,
15.861448,
15.861498,
15.861535,
15.861573,
15.861605,
15.861667,
15.861736,
15.861798,
15.861858,
15.861849,
15.861776,
15.861686,
15.861583,
15.861538,

800.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
799.9, 11-CVN-06

795.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
797.9, 11-CVN-06

794.0, 11-CVN-06
809.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06
803.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
789.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
786.0, 11-CVN-06
783.0, 11-CVN-06
783.0, 11-CVN-06
778.0, 11-CVN-06
786.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
787.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06

792.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
789.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
802.0, 11-CVN-06
816.0, 11-CVN-06
819.0, 11-CVN-06
816.0, 11-CVN-06
813.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06
802.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
786.0, 11-CVN-06
789.0, 11-CVN-06
784.0, 11-CVN-06

50.188099,
50.188082,
50.188067,
50.188084,
50.188104,
50.188118,
50.188129,
50.188130,
50.188102,
50.188122,

50.187988,
50.187968,
50.187948,
50.187943,
50.187945,
50.187988,
50.187988,

50.187978,
50.187970,
50.187989,
50.187979,

50.187967,
50.187955,
50.187967,

50.187952,
50.187954,

50.187913,
50.187886,
50.187879,
50.187913,

50.189572,
50.189550,
50.189554,
50.189555,
50.189487,
50.189404,
50.189389,
50.189380,
50.189364,
50.189366,
50.189423,
50.189450,
50.189466,
50.189499,
50.189519,
50.189531,
50.189541,
50.189536,
50.189536,
50.189571,
50.189587,
50.189599,
50.189580,
50.189579,
50.189577,
50.189572,

50.188825,
50.188800,
50.188789,
50.188810,
50.188819,
50.188841,
50.188864,
50.188892,
50.188903,
50.188967,
50.188990,
50.189001,
50.188976,

15.862021,
15.862046,
15.862085,
15.862097,
15.862042,
15.861997,
15.861958,
15.861920,
15.861909,
15.861942,

15.861719,
15.861766,
15.861739,
15.861739,
15.861728,
15.861701,
15.861718,

15.860668,
15.860664,
15.860667,
15.860668,

15.860568,
15.860559,
15.860568,

15.860497,
15.860492,

15.860275,
15.860189,
15.860216,
15.860275,

15.858252,
15.858289,
15.858205,
15.858190,
15.858098,
15.858121,
15.858164,
15.858196,
15.858289,
15.858292,
15.858362,
15.858391,
15.858411,
15.858444,
15.858472,
15.858491,
15.858489,
15.858488,
15.858487,
15.858538,
15.858525,
15.858397,
15.858358,
15.858273,
15.858248,
15.858252,

15.859033,
15.859060,
15.859099,
15.859199,
15.859240,
15.859319,
15.859383,
15.859369,
15.859369,
15.859381,
15.859358,
15.859255,
15.859211,

802.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
806.1, 11-CVN-06

794.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06

794.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06

792.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06

797.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06

794.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06
794.0, 11-CVN-06

775.9, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
783.0, 18-CVN-06
783.0, 18-CVN-06
783.0, 18-CVN-06
776.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06
773.0, 18-CVN-06
773.0, 18-CVN-06
772.0, 18-CVN-06
770.0, 18-CVN-06
773.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
784.0, 18-CVN-06
784.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
784.0, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
778.0, 18-CVN-06
776.0, 18-CVN-06
776.0, 18-CVN-06

794.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
784.0, 18-CVN-06
784.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
783.0, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
776.0, 18-CVN-06



50.188441,
50.188454,
50.188485,
50.188531,
50.188521,
50.188512,
50.188504,
50.188495,
50.188504,
50.188518,
50.188515,
50.188521,
50.188528,
50.188549,
50.188543,
50.188545,
50.188535,
50.188522,
50.188467,

50.188039,
50.188009,
50.187990,
50.188025,
50.188038,

50.188010,
50.188003,
50.187989,
50.187980,
50.187960,
50.187967,
50.187989,
50.188008,
50.188010,

15.861505,
15.861475,
15.861460,
15.861447,
15.861411,
15.861406,
15.861372,
15.861333,
15.861289,
15.861268,
15.861207,
15.861194,
15.861216,
15.861195,
15.861184,
15.861171,
15.861154,
15.861113,
15.861063,

15.861410,
15.861397,
15.861469,
15.861480,
15.861410,

15.861389,
15.861372,
15.861335,
15.861357,
15.861393,
15.861425,
15.861426,
15.861401,
15.861388,

Vodni plochy - léto

plochyleto.pnt

(zem. Sifka, zem. délka,

50.188473,
50.188438,
50.188395,
50.188395,
50.188438,
50.188399,
50.188374,
50.188370,
50.188345,
50.188358,
50.188413,
50.188445,
50.188487,
50.188512,
50.188531,
50.188527,
50.188523,
50.188512,
50.1885009,
50.188489,
50.188474,

50.188654,
50.188699,
50.188697,
50.188683,

15.861055,
15.861016,
15.860989,
15.861008,
15.861118,
15.861170,
15.861223,
15.861242,
15.861268,
15.861312,
15.861326,
15.861332,
15.861313,
15.861303,
15.861279,
15.861232,
15.861200,
15.861167,
15.861105,
15.861074,
15.861055,

15.860859,
15.860856,
15.860788,
15.860777,

781.0, 11-CVN-06
784.0, 11-CVN-06
783.0, 11-CVN-06
778.0, 11-CVN-06
781.0, 11-CVN-06
781.0, 11-CVN-06
778.0, 11-CVN-06
779.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
808.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
789.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
791.0, 11-CVN-06
792.0, 11-CVN-06

814.0, 11-CVN-06
813.0, 11-CVN-06
809.0, 11-CVN-06
809.0, 11-CVN-06
814.0, 11-CVN-06

806.0, 11-CVN-06
806.0, 11-CVN-06
805.0, 11-CVN-06
800.0, 11-CVN-06
798.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
795.0, 11-CVN-06
797.0, 11-CVN-06
806.1, 11-CVN-06

nadm. vyska [stopy], datum zaznamu)

789.0, 11-ZAR-06
767.0, 11-ZAR-06
767.0, 11-ZAR-06
768.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06
783.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
779.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
778.0, 11-ZAR-06
778.0, 11-ZAR-06
779.0, 11-ZAR-06
779.0, 11-ZAR-06
779.0, 11-ZAR-06
778.0, 11-ZAR-06
783.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06
791.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06

794.0, 11-ZAR-06
798.0, 11-ZAR-06
795.0, 11-ZAR-06
794.0, 11-ZAR-06

50.188965,
50.188964,
50.188972,
50.188974,
50.188884,
50.188825,

50.188763,
50.188746,
50.188737,
50.188773,
50.188814,
50.188818,
50.188807,
50.188799,
50.188799,
50.188810,
50.188786,
50.188763,

50.188722,
50.188757,
50.188779,
50.188784,
50.188792,
50.188791,
50.188765,
50.188724,
50.188721,
50.188733,
50.188722,

50.190872,
50.190913,
50.190941,
50.190988,
50.191006,
50.191061,
50.191033,
50.190993,
50.190958,
50.190872,

50.189497,
50.189472,
50.189438,
50.1894109,
50.189458,
50.189469,
50.189511,
50.189528,
50.189552,
50.189529,
50.189501,

50.188777,
50.188784,
50.188811,
50.188815,
50.188799,
50.188777,

50.188771,
50.188773,
50.188784,
50.188772,

50.188718,
50.188716,

15.859162,
15.859042,
15.858951,
15.858904,
15.858931,
15.859033,

15.859645,
15.859705,
15.859776,
15.859808,
15.859793,
15.859763,
15.859726,
15.859678,
15.859646,
15.859619,
15.859623,
15.859645,

15.860180,
15.860196,
15.860151,
15.860072,
15.860030,
15.859992,
15.859982,
15.860055,
15.860078,
15.860162,
15.860180,

15.862427,
15.862478,
15.862504,
15.862603,
15.862632,
15.862578,
15.862485,
15.862376,
15.862354,
15.862427,

15.858403,
15.858342,
15.858286,
15.858221,
15.858168,
15.858172,
15.858281,
15.858331,
15.858417,
15.858462,
15.858414,

15.859779,
15.859816,
15.859811,
15.859759,
15.859744,
15.859778,

15.860099,
15.860144,
15.860131,
15.860098,

15.860113,
15.860136,

773.0, 18-CVN-06
772.0, 18-CVN-06
772.0, 18-CVN-06
773.0, 18-CVN-06
770.0, 18-CVN-06
794.0, 18-CVN-06

792.0, 18-CVN-06
795.0, 18-CVN-06
795.0, 18-CVN-06
792.0, 18-CVN-06
791.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
789.0, 18-CVN-06
787.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
789.0, 18-CVN-06
792.0, 18-CVN-06

791.0, 18-CVN-06
787.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
783.0, 18-CVN-06
778.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06
778.0, 18-CVN-06
781.0, 18-CVN-06
786.0, 18-CVN-06
791.0, 18-CVN-06

774.9, 18-CVN-06
772.0, 18-CVN-06
770.0, 18-CVN-06
773.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06
776.0, 18-CVN-06
779.0, 18-CVN-06
776.0, 18-CVN-06
775.0, 18-CVN-06

774.9, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
783.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
779.0, 11-ZAR-06
778.0, 11-ZAR-06
776.0, 11-ZAR-06
775.0, 11-ZAR-06
776.0, 11-ZAR-06

797.0, 11-ZAR-06
795.0, 11-ZAR-06
787.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
796.9, 11-ZAR-06

798.0, 11-ZAR-06
794.0, 11-ZAR-06
791.0, 11-ZAR-06
797.9, 11-ZAR-06

789.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06



50.188637,
50.188653,

50.188022,
50.188016,
50.187989,
50.187985,
50.187990,
50.188021,

50.189378,
50.189387,
50.189382,
50.189375,
50.189378,

50.189428,
50.189447,
50.189467,
50.189472,
50.189483,
50.189486,
50.189473,
50.189474,
50.189466,
50.189429,
50.189428,

50.189496,
50.188847,
50.188855,
50.188879,
50.188892,
50.188841,
50.188846,

Vresovist

vresy.wpt

15.860813,
15.860858,

15.861878,
15.861815,
15.861864,
15.861884,
15.861932,
15.861878,

15.858573,
15.858548,
15.858498,
15.858538,
15.858573,

15.858587,
15.858641,
15.858634,
15.858613,
15.858603,
15.858590,
15.858571,
15.858549,
15.858511,
15.858512,
15.858587,

15.858404,
15.859208,
15.859228,
15.859218,
15.859271,
15.859263,
15.859209,

(zem. Sifka, zem. délka)

50.1897540,
50.1882140,
50.1882330,
50.1881890,
50.1880560,
50.1880760,
50.1869000,
50.1880810,
50.1869830,
50.1880490,
50.1869670,
50.1879320,
50.1867330,
50.1879930,
50.1867830,
50.1879700,
50.1867500,
50.1880440,
50.1868170,
50.1880830,
50.1868000,
50.1880110,
50.1867500,
50.1880070,
50.1865330,
50.1879670,
50.1865500,
50.1886290,
50.1865670,
50.1886110,
50.1865500,
50.1885490,
50.1865670,

15.8617890
15.8620890
15.8621490
15.8622490
15.8625480
15.8625460
15.8595170
15.8626530
15.8595170
15.8626730
15.8595000
15.8625250
15.8597500
15.8627050
15.8597670
15.8627590
15.8599500
15.8628390
15.8600830
15.8628590
15.8601170
15.8636870
15.8600830
15.8637660
15.8608000
15.8639520
15.8608170
15.8639750
15.8607830
15.8639590
15.8607500
15.8612510
15.8607500

784.0, 11-ZAR-06
794.0, 11-ZAR-06

789.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
787.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06

791.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
791.0, 11-ZAR-06

786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
786.1, 11-ZAR-06

775.0, 11-ZAR-06
780.8, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
784.0, 11-ZAR-06
786.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06
781.0, 11-ZAR-06

50.1868750,
50.1907170,
50.1868650,
50.1907330,
50.1869790,
50.1907000,
50.1869920,
50.1906670,
50.1870000,
50.1906500,
50.1870220,
50.1906500,
50.1870270,
50.1906500,
50.1870220,
50.1906500,
50.1906330,
50.1870800,
50.1906500,
50.1870610,
50.1906170,
50.1869570,
50.1905670,
50.1868940,
50.1905500,
50.1868760,
50.1905330,
50.1868790,
50.1905330,
50.1868890,
50.1905000,
50.1868860,
50.1905000,

15.8581960
15.8622000
15.8582520
15.8622000
15.8585160
15.8621500
15.8585460
15.8621500
15.8585820
15.8621170
15.8586020
15.8621170
15.8586480
15.8621000
15.8586790
15.8620830
15.8620500
15.8585930
15.8620330
15.8585900
15.8620000
15.8587510
15.8620500
15.8587520
15.8622000
15.8587700
15.8622000
15.8588190
15.8622000
15.8588130
15.8622500
15.8588830
15.8622670

50.188726,
50.188732,
50.188719,

50.190929,
50.190963,
50.190988,
50.191005,
50.191054,
50.191049,
50.191032,
50.191012,
50.190960,
50.190914,
50.190928,

50.187982,
50.187976,
50.187977,
50.188003,
50.188015,
50.188011,
50.188008,
50.187982,

50.187083,
50.187072,
50.187072,
50.187089,
50.187084,

15.860180,
15.860136,
15.860114,

15.862481,
15.862550,
15.862583,
15.862609,
15.862547,
15.862535,
15.862498,
15.862412,
15.862392,
15.862456,
15.862482,

15.860842,
15.860894,
15.860911,
15.860949,
15.860922,
15.860878,
15.860859,
15.860842,

15.858478,
15.858415,
15.858546,
15.858500,
15.858479,

50.1878430,
50.1878440,
50.1878530,
50.1878560,
50.1878590,
50.1878680,
50.1878780,
50.1878860,
50.1878910,
50.1879060,
50.1879060,
50.1879140,
50.1879130,
50.1879140,
50.1879170,
50.1879160,
50.1879160,
50.1879170,
50.1879260,
50.1879040,
50.1878990,
50.1878900,
50.1878810,
50.1878770,
50.1878790,
50.1879110,
50.1879160,
50.1879160,
50.1879120,
50.1879190,
50.1879190,
50.1879140,
50.1879070,

787.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06
789.0, 11-ZAR-06

759.0, 11-ZAR-06
762.0, 11-ZAR-06
765.0, 11-ZAR-06
765.0, 11-ZAR-06
765.0, 11-ZAR-06
765.0, 11-ZAR-06
764.0, 11-ZAR-06
762.0, 11-ZAR-06
765.0, 11-ZAR-06
767.0, 11-ZAR-06
758.9, 11-ZAR-06

798.0, 11-ZAR-06
800.0, 11-ZAR-06
798.0, 11-ZAR-06
797.0, 11-ZAR-06
797.0, 11-ZAR-06
797.0, 11-ZAR-06
802.0, 11-ZAR-06
797.9, 11-ZAR-06

809.1, 11-ZAR-06
798.0, 11-ZAR-06
809.0, 11-ZAR-06
808.0, 11-ZAR-06
809.0, 11-ZAR-06

15.8604520
15.8604310
15.8604150
15.8603920
15.8603740
15.8603550
15.8603480
15.8603470
15.8603540
15.8604020
15.8604250
15.8604550
15.8604590
15.8604910
15.8605150
15.8605400
15.8605700
15.8605880
15.8605910
15.8606150
15.8606590
15.8606710
15.8606720
15.8606890
15.8607060
15.8607590
15.8607610
15.8607700
15.8607900
15.8608050
15.8608270
15.8608450
15.8608550



50.1885680,
50.1865500,
50.1885580,
50.1865670,
50.1882840,
50.1865830,
50.1882190,
50.1865830,
50.1882070,
50.1866330,
50.1881890,
50.1866170,
50.1881920,
50.1866170,
50.1881760,
50.1866170,
50.1882940,
50.1866000,
50.1883230,
50.1866330,
50.1883620,
50.1866330,
50.1883800,
50.1866670,
50.1884050,
50.1866330,
50.1884150,
50.1866170,
50.1884230,
50.1866330,
50.1884210,
50.1867330,
50.1883610,
50.1868000,
50.1881400,
50.1868170,
50.1881230,
50.1868170,
50.1881530,
50.1868500,
50.1881540,
50.1868000,
50.1881420,
50.1867170,
50.1880850,
50.1867000,
50.1880660,
50.1867330,
50.1880560,
50.1867330,
50.1880450,
50.1867830,
50.1880260,
50.1867670,
50.1880060,
50.1867670,
50.1879820,
50.1867830,
50.1878750,
50.1867830,
50.1883410,
50.1868000,
50.1883360,
50.1868830,
50.1883400,
50.1868830,
50.1883300,
50.1868830,
50.1883120,
50.1868330,
50.1882940,
50.1868500,
50.1884360,
50.1868670,
50.1884220,
50.1868330,

15.8610870
15.8607330
15.8611600
15.8607330
15.8608500
15.8606830
15.8606460
15.8606170
15.8604590
15.8607000
15.8604980
15.8606830
15.8605000
15.8606830
15.8605560
15.8606830
15.8603630
15.8606670
15.8602320
15.8606670
15.8600020
15.8606500
15.8599730
15.8606000
15.8599300
15.8605830
15.8599050
15.8606000
15.8604670
15.8605170
15.8604680
15.8605670
15.8606100
15.8605830
15.8606960
15.8606170
15.8606960
15.8606170
15.8606780
15.8606670
15.8606630
15.8608000
15.8605990
15.8605330
15.8618360
15.8604500
15.8618580
15.8604500
15.8618460
15.8605000
15.8618420
15.8605170
15.8618030
15.8602830
15.8617960
15.8602500
15.8617660
15.8602500
15.8618530
15.8602330
15.8616590
15.8602000
15.8616360
15.8602830
15.8616160
15.8602830
15.8616260
15.8602830
15.8616600
15.8603330
15.8616790
15.8603500
15.8615680
15.8603330
15.8614970
15.8602670

50.1868900,
50.1905000,
50.1868860,
50.1905830,
50.1868770,
50.1906000,
50.1868820,
50.1906170,
50.1868940,
50.1906330,
50.1869000,
50.1906330,
50.1869070,
50.1906330,
50.1868940,
50.1906170,
50.1868770,
50.1906000,
50.1868750,
50.1905830,
50.1868580,
50.1905830,
50.1868510,
50.1905830,
50.1868380,
50.1905830,
50.1868300,
50.1905830,
50.1868270,
50.1906000,
50.1868140,
50.1906170,
50.1868170,
50.1906000,
50.1868330,
50.1906000,
50.1868610,
50.1906000,
50.1868790,
50.1905830,
50.1868760,
50.1906000,
50.1868910,
50.1906000,
50.1869020,
50.1906000,
50.1869070,
50.1905500,
50.1869330,
50.1905500,
50.1869220,
50.1905330,
50.1869020,
50.1905500,
50.1868900,
50.1905170,
50.1868950,
50.1905170,
50.1868880,
50.1905000,
50.1868710,
50.1905000,
50.1868730,
50.1904830,
50.1868410,
50.1904500,
50.1868390,
50.1904330,
50.1868420,
50.1904330,
50.1868460,
50.1904500,
50.1868640,
50.1904670,
50.1868860,
50.1904670,

15.8589200
15.8622830
15.8589450
15.8623170
15.8589560
15.8622830
15.8589720
15.8623000
15.8589730
15.8623170
15.8589820
15.8623500
15.8590050
15.8623670
15.8590210
15.8624000
15.8590170
15.8624330
15.8589850
15.8624170
15.8589730
15.8624500
15.8589660
15.8624500
15.8589490
15.8624670
15.8589410
15.8624830
15.8589250
15.8624830
15.8589930
15.8624830
15.8590290
15.8625000
15.8590780
15.8625500
15.8590630
15.8625670
15.8590680
15.8625830
15.8591060
15.8626000
15.8591170
15.8626170
15.8591120
15.8626500
15.8590930
15.8626170
15.8591010
15.8626000
15.8591640
15.8625830
15.8591610
15.8625670
15.8591510
15.8625670
15.8591370
15.8625500
15.8591190
15.8625500
15.8591420
15.8625670
15.8591550
15.8625500
15.8591580
15.8625500
15.8591320
15.8625670
15.8591250
15.8625500
15.8590780
15.8625330
15.8592280
15.8624830
15.8592180
15.8624830

50.1878730,
50.1878610,
50.1878400,
50.1877960,
50.1878030,
50.1877920,
50.1877780,
50.1877590,
50.1877530,
50.1877520,
50.1877350,
50.1877150,
50.1877050,
50.1876950,
50.1876880,
50.1876850,
50.1876830,
50.1876850,
50.1876960,
50.1876550,
50.1876480,
50.1876450,
50.1876360,
50.1876220,
50.1876170,
50.1876160,
50.1876160,
50.1876180,
50.1876120,
50.1875940,
50.1875860,
50.1875790,
50.1875630,
50.1875470,
50.1875440,
50.1878420,
50.1878380,
50.1878250,
50.1878110,
50.1877990,
50.1877890,
50.1877860,
50.1877850,
50.1877910,
50.1877850,
50.1877850,
50.1877840,
50.1877710,
50.1877580,
50.1877590,
50.1877450,
50.1877400,
50.1877390,
50.1877440,
50.1877550,
50.1877570,
50.1877520,
50.1877470,
50.1877490,
50.1877390,
50.1877920,
50.1877980,
50.1878060,
50.1878110,
50.1878080,
50.1877960,
50.1878090,
50.1878700,
50.1878910,
50.1879430,
50.1878530,
50.1878560,
50.1878760,
50.1879120,
50.1883170,
50.1909480,

15.8608650
15.8608850
15.8608850
15.8609100
15.8609520
15.8609800
15.8609840
15.8609970
15.8610000
15.8609790
15.8609590
15.8609760
15.8609860
15.8609990
15.8610030
15.8610220
15.8610510
15.8610610
15.8610690
15.8610940
15.8611040
15.8611140
15.8611400
15.8611300
15.8611170
15.8611050
15.8610730
15.8610310
15.8610270
15.8610390
15.8610410
15.8610350
15.8610370
15.8610650
15.8610030
15.8639600
15.8639600
15.8639790
15.8639840
15.8639900
15.8640010
15.8640160
15.8640280
15.8640350
15.8640410
15.8640480
15.8640580
15.8640690
15.8640500
15.8640430
15.8640420
15.8640370
15.8640020
15.8639870
15.8639640
15.8639540
15.8639420
15.8639340
15.8638970
15.8638510
15.8639010
15.8639110
15.8639130
15.8639270
15.8639350
15.8639560
15.8639690
15.8639610
15.8639750
15.8639640
15.8640350
15.8640240
15.8640190
15.8640290
15.8640090
15.8629490



50.1884940,
50.1867830,
50.1885010,
50.1869000,
50.1885560,
50.1871170,
50.1885920,
50.1870500,
50.1904250,
50.1870670,
50.1904900,
50.1870500,
50.1904830,
50.1870330,
50.1904570,
50.1870670,
50.1905500,
50.1871000,
50.1904990,
50.1871170,
50.1904640,
50.1870500,
50.1904450,
50.1870170,
50.1904330,
50.1869830,
50.1904320,
50.1870170,
50.1904760,
50.1870330,
50.1905010,
50.1871330,
50.1905260,
50.1871500,
50.1905040,
50.1872330,
50.1904900,
50.1872330,
50.1906070,
50.1872000,
50.1905830,
50.1872170,
50.1905250,
50.1872500,
50.1905400,
50.1872830,
50.1905740,
50.1873000,
50.1905990,
50.1873170,
50.1905860,
50.1873170,
50.1906620,
50.1873000,
50.1906800,
50.1873000,
50.1907120,
50.1873330,
50.1907450,
50.1873830,
50.1907250,
50.1873670,
50.1907400,
50.1873830,
50.1907600,
50.1874000,
50.1908560,
50.1874330,
50.1908950,
50.1873670,
50.1908480,
50.1873830,
50.1905590,
50.1873830,
50.1894830,
50.1905400,

15.8616090
15.8602330
15.8616560
15.8601330
15.8616730
15.8601830
15.8615650
15.8601500
15.8629060
15.8601330
15.8630430
15.8601170
15.8630800
15.8600830
15.8630910
15.8601000
15.8631830
15.8600830
15.8632430
15.8600670
15.8632190
15.8600830
15.8632270
15.8600670
15.8632390
15.8601170
15.8632150
15.8600500
15.8633110
15.8601000
15.8633700
15.8600330
15.8633350
15.8599830
15.8633270
15.8599830
15.8633120
15.8599000
15.8633310
15.8598670
15.8633600
15.8597830
15.8634020
15.8598170
15.8629590
15.8598330
15.8630340
15.8598330
15.8629920
15.8598000
15.8629770
15.8598170
15.8629900
15.8597500
15.8629880
15.8597170
15.8629730
15.8597670
15.8631950
15.8597330
15.8632180
15.8596830
15.8632300
15.8596670
15.8632340
15.8597170
15.8631950
15.8597670
15.8631190
15.8598670
15.8630250
15.8599000
15.8627980
15.8599000
15.8616170
15.8628280

50.1868800,
50.1904830,
50.1868820,
50.1904830,
50.1868440,
50.1904830,
50.1868290,
50.1905170,
50.1868240,
50.1905170,
50.1868190,
50.1904830,
50.1868220,
50.1904670,
50.1869100,
50.1904500,
50.1869170,
50.1904330,
50.1869290,
50.1904330,
50.1869390,
50.1904330,
50.1869480,
50.1904330,
50.1869650,
50.1904500,
50.1869670,
50.1905000,
50.1869910,
50.1905000,
50.1869890,
50.1904170,
50.1870160,
50.1904170,
50.1870200,
50.1903830,
50.1870240,
50.1903830,
50.1870450,
50.1903500,
50.1870290,
50.1903670,
50.1870310,
50.1908170,
50.1870230,
50.1908330,
50.1870230,
50.1908330,
50.1870200,
50.1908670,
50.1870140,
50.1908830,
50.1870150,
50.1909000,
50.1870100,
50.1909000,
50.1869890,
50.1909170,
50.1869820,
50.1909330,
50.1870430,
50.1909330,
50.1870860,
50.1909500,
50.1871320,
50.1909670,
50.1871510,
50.1909670,
50.1871390,
50.1909670,
50.1871330,
50.1909830,
50.1871170,
50.1909830,
50.1870970,
50.1909830,

15.8592040
15.8624670
15.8591760
15.8624500
15.8592660
15.8624330
15.8592840
15.8623830
15.8593100
15.8623670
15.8593240
15.8623670
15.8593280
15.8623830
15.8593360
15.8624000
15.8592630
15.8624000
15.8592560
15.8624000
15.8592510
15.8623830
15.8592350
15.8623670
15.8592250
15.8623330
15.8592010
15.8623330
15.8592210
15.8623170
15.8591820
15.8624000
15.8592230
15.8624500
15.8592280
15.8624170
15.8592370
15.8623830
15.8592270
15.8625000
15.8592170
15.8623500
15.8591900
15.8610000
15.8591800
15.8610000
15.8591580
15.8610170
15.8591340
15.8610170
15.8591200
15.8610330
15.8590940
15.8610500
15.8590860
15.8610500
15.8591240
15.8610670
15.8591380
15.8610670
15.8591940
15.8610670
15.8592020
15.8610670
15.8592190
15.8610830
15.8592870
15.8610670
15.8593050
15.8610500
15.8593240
15.8610670
15.8593420
15.8610670
15.8593550
15.8610830

50.1909420,
50.1909120,
50.1909080,
50.1909160,
50.1909290,
50.1909470,
50.1909570,
50.1909780,
50.1909950,
50.1910080,
50.1910220,
50.1910350,
50.1910430,
50.1910640,
50.1910430,
50.1910720,
50.1908760,
50.1906610,
50.1906610,
50.1906620,
50.1906650,
50.1906500,
50.1906480,
50.1906460,
50.1906480,
50.1906350,
50.1906310,
50.1906430,
50.1906380,
50.1906100,
50.1906020,
50.1906020,
50.1906080,
50.1906030,
50.1905920,
50.1905910,
50.1905780,
50.1905740,
50.1905800,
50.1905900,
50.1905960,
50.1906050,
50.1907360,
50.1904340,
50.1909240,
50.1909300,
50.1909260,
50.1909390,
50.1909450,
50.1909490,
50.1909600,
50.1909930,
50.1910160,
50.1910370,
50.1910580,
50.1910770,
50.1911420,
50.1911590,
50.1910990,
50.1910960,
50.1911310,
50.1911520,
50.1912160,
50.1912190,
50.1912230,
50.1912310,
50.1912470,
50.1912500,
50.1912450,
50.1912610,
50.1912650,
50.1912810,
50.1913420,
50.1913850,
50.1914050,
50.1912950,

15.8629520
15.8629470
15.8629240
15.8629220
15.8629220
15.8629370
15.8629070
15.8629230
15.8629340
15.8629330
15.8629250
15.8629340
15.8629130
15.8628920
15.8628360
15.8628090
15.8628560
15.8631150
15.8631020
15.8630900
15.8630920
15.8631130
15.8631140
15.8631140
15.8631340
15.8631210
15.8631210
15.8630940
15.8630640
15.8631660
15.8631970
15.8632120
15.8632220
15.8632250
15.8632310
15.8632430
15.8632410
15.8632630
15.8632650
15.8632640
15.8632640
15.8632760
15.8633040
15.8635910
15.8609850
15.8610130
15.8610330
15.8610300
15.8610290
15.8610460
15.8610420
15.8610500
15.8610280
15.8610540
15.8610710
15.8610700
15.8610750
15.8610800
15.8609840
15.8609980
15.8608770
15.8608800
15.8609190
15.8609030
15.8608980
15.8608980
15.8609040
15.8609060
15.8609150
15.8609260
15.8609390
15.8609790
15.8609590
15.8611020
15.8611440
15.8608960



50.1874500,
50.1894830,
50.1905280,
50.1874670,
50.1887500,
50.1905040,
50.1874170,
50.1904990,
50.1874500,
50.1870830,
50.1904310,
50.1874830,
50.1904330,
50.1874830,
50.1904320,
50.1875000,
50.1911830,
50.1875500,
50.1918110,
50.1875670,
50.1910630,
50.1876000,
50.1909800,
50.1875330,
50.1909710,
50.1875500,
50.1909220,
50.1875330,
50.1908720,
50.1875670,
50.1908410,
50.1875500,
50.1908080,
50.1875670,
50.1909810,
50.1875670,
50.1910240,
50.1876000,
50.1907940,
50.1876170,
50.1907670,
50.1876330,
50.1908750,
50.1876330,
50.1907670,
50.1876500,
50.1907850,
50.1877000,
50.1876080,
50.1877170,
50.1876240,
50.1877000,
50.1876420,
50.1877330,
50.1876410,
50.1877000,
50.1876270,
50.1876830,
50.1876000,
50.1876330,
50.1875520,
50.1876000,
50.1870590,
50.1876170,
50.1871210,
50.1876170,
50.1870460,
50.1876170,
50.1870010,
50.1876170,
50.1868550,
50.1876330,
50.1868360,
50.1876500,
50.1868080,
50.1876670,

15.8598830
15.8617000
15.8628170
15.8598330
15.8607670
15.8627680
15.8598670
15.8627930
15.8598670
15.8584670
15.8628000
15.8597670
15.8628180
15.8597330
15.8628250
15.8597000
15.8628550
15.8597330
15.8615450
15.8597330
15.8609790
15.8598000
15.8609000
15.8598500
15.8608570
15.8599330
15.8607930
15.8600170
15.8607600
15.8600330
15.8607490
15.8599670
15.8607100
15.8598500
15.8607530
15.8598670
15.8607100
15.8598830
15.8610430
15.8599000
15.8608850
15.8598670
15.8609830
15.8598500
15.8605480
15.8598670
15.8605250
15.8598830
15.8594650
15.8599000
15.8595410
15.8599170
15.8595310
15.8599170
15.8595350
15.8599670
15.8595340
15.8600000
15.8595150
15.8600170
15.8595140
15.8600000
15.8587810
15.8600170
15.8585630
15.8600000
15.8583780
15.8600000
15.8582750
15.8600170
15.8585240
15.8600500
15.8584950
15.8601000
15.8585300
15.8601000

50.1870890,
50.1910000,
50.1870990,
50.1910000,
50.1871060,
50.1910170,
50.1871150,
50.1910000,
50.1871270,
50.1910000,
50.1871350,
50.1910170,
50.1871550,
50.1910170,
50.1871860,
50.1910170,
50.1871890,
50.1910330,
50.1872140,
50.1910330,
50.1872260,
50.1910330,
50.1872450,
50.1910500,
50.1872840,
50.1910500,
50.1872740,
50.1910500,
50.1877180,
50.1910500,
50.1877020,
50.1910670,
50.1876910,
50.1910830,
50.1876470,
50.1911000,
50.1876170,
50.1911000,
50.1876160,
50.1911000,
50.1875990,
50.1911000,
50.1875890,
50.1911000,
50.1875520,
50.1911000,
50.1875440,
50.1911170,
50.1875430,
50.1912000,
50.1875250,
50.1912670,
50.1874990,
50.1912670,
50.1874740,
50.1913500,
50.1874480,
50.1913500,
50.1874300,
50.1913500,
50.1873920,
50.1913500,
50.1873770,
50.1913500,
50.1873720,
50.1913330,
50.1873660,
50.1913170,
50.1873580,
50.1913170,
50.1873600,
50.1913330,
50.1873760,
50.1913330,
50.1873920,
50.1913330,

15.8593630
15.8610830
15.8593850
15.8610830
15.8594280
15.8611000
15.8594370
15.8611170
15.8594270
15.8611000
15.8594580
15.8611170
15.8594620
15.8611170
15.8594670
15.8611170
15.8594570
15.8611170
15.8594360
15.8611170
15.8594080
15.8611170
15.8594060
15.8611170
15.8594590
15.8611000
15.8594900
15.8610830
15.8602410
15.8610830
15.8602710
15.8610830
15.8603050
15.8610670
15.8603150
15.8610830
15.8603100
15.8611000
15.8602930
15.8611170
15.8603150
15.8611330
15.8603330
15.8611330
15.8603780
15.8610830
15.8603930
15.8610830
15.8604260
15.8610170
15.8604420
15.8610670
15.8604450
15.8610500
15.8604370
15.8610000
15.8604250
15.8609830
15.8604220
15.8609830
15.8604280
15.8609670
15.8604430
15.8609670
15.8604790
15.8609330
15.8604940
15.8608670
15.8605590
15.8608500
15.8605760
15.8608500
15.8606040
15.8608330
15.8606180
15.8608170

50.1912890,
50.1912930,
50.1912900,
50.1912840,
50.1913020,
50.1912950,
50.1912900,
50.1912900,
50.1912880,
50.1912840,
50.1912760,
50.1912650,
50.1912580,
50.1912500,
50.1912580,
50.1912670,
50.1912660,
50.1912640,
50.1912500,
50.1912410,
50.1912430,
50.1912470,
50.1912510,
50.1912510,
50.1912440,
50.1912560,
50.1912610,
50.1912770,
50.1912830,
50.1912940,
50.1912950,
50.1913020,
50.1913110,
50.1913220,
50.1913300,
50.1913400,
50.1913460,
50.1913420,
50.1913410,
50.1913440,
50.1913400,
50.1913470,
50.1913460,
50.1913560,
50.1913540,
50.1913490,
50.1913400,
50.1913340,
50.1913290,
50.1913280,
50.1913260,
50.1913180,
50.1913100,
50.1913060,
50.1912980,
50.1912800,
50.1912850,
50.1912850,
50.1912970,
50.1912360,
50.1912720,
50.1912710,
50.1912610,
50.1912570,
50.1912330,
50.1912240,
50.1912200,
50.1911880,
50.1911840,
50.1911900,
50.1911920,
50.1911970,
50.1911830,
50.1912060,
50.1912050,
50.1911940,

15.8608090
15.8607960
15.8607840
15.8607700
15.8606090
15.8606180
15.8606140
15.8606070
15.8605820
15.8605870
15.8605890
15.8605970
15.8605880
15.8605830
15.8605710
15.8605610
15.8605540
15.8605430
15.8605240
15.8605380
15.8605160
15.8605080
15.8604970
15.8604890
15.8604790
15.8604610
15.8604560
15.8604450
15.8604470
15.8604510
15.8604630
15.8604590
15.8604460
15.8604530
15.8604580
15.8604740
15.8604910
15.8605090
15.8605160
15.8605230
15.8605330
15.8605400
15.8605530
15.8605590
15.8605730
15.8605710
15.8605670
15.8605610
15.8605620
15.8605790
15.8605920
15.8605840
15.8605410
15.8605160
15.8605050
15.8605270
15.8605390
15.8605550
15.8605550
15.8604520
15.8603830
15.8603770
15.8603700
15.8603780
15.8604350
15.8604420
15.8604430
15.8604300
15.8604250
15.8604770
15.8604790
15.8604860
15.8605120
15.8605080
15.8605390
15.8605780



50.1867990,
50.1876670,
50.1871420,
50.1876670,
50.1870830,
50.1876500,
50.1870900,
50.1876330,
50.1870270,
50.1876330,
50.1870190,
50.1876500,
50.1870650,
50.1876830,
50.1870530,
50.1877330,
50.1869850,
50.1877170,
50.1869520,
50.1877170,
50.1871870,
50.1877000,
50.1872890,
50.1876670,
50.1872850,
50.1876670,
50.1872780,
50.1876670,
50.1873260,
50.1875000,
50.1873790,
50.1875000,
50.1873160,
50.1874670,
50.1872870,
50.1873830,
50.1872660,
50.1873830,
50.1873180,
50.1873830,
50.1874660,
50.1873670,
50.1874920,
50.1873670,
50.1874810,
50.1873670,
50.1874500,
50.1873500,
50.1874530,
50.1873500,
50.1874600,
50.1873170,
50.1875090,
50.1873170,
50.1875190,
50.1873170,
50.1874980,
50.1872830,
50.1860860,
50.1872830,
50.1861200,
50.1872670,
50.1861960,
50.1872330,
50.1862290,
50.1872330,
50.1862840,
50.1872170,
50.1862980,
50.1870330,
50.1863350,
50.1869670,
50.1863540,
50.1867000,
50.1863210,
50.1865170,

15.8585120
15.8601000
15.8575180
15.8601000
15.8574660
15.8601330
15.8574430
15.8601330
15.8573750
15.8601670
15.8574050
15.8601500
15.8572230
15.8601670
15.8571460
15.8601830
15.8571090
15.8602330
15.8571790
15.8602330
15.8572320
15.8602330
15.8573150
15.8602670
15.8572840
15.8602500
15.8572520
15.8602830
15.8570370
15.8616670
15.8570080
15.8617500
15.8569650
15.8618000
15.8569110
15.8616500
15.8568500
15.8616330
15.8568040
15.8616170
15.8567520
15.8616000
15.8572610
15.8615830
15.8573020
15.8616330
15.8573540
15.8616330
15.8574160
15.8616170
15.8575560
15.8615670
15.8575900
15.8615500
15.8575420
15.8615670
15.8579200
15.8615170
15.8616850
15.8615170
15.8616280
15.8615170
15.8616210
15.8615170
15.8616350
15.8616170
15.8616650
15.8616330
15.8615790
15.8616330
15.8615050
15.8615670
15.8619620
15.8604170
15.8620180
15.8624330

50.1873900,
50.1913330,
50.1873910,
50.1913500,
50.1873720,
50.1913500,
50.1874000,
50.1913500,
50.1874040,
50.1913170,
50.1874070,
50.1913170,
50.1874130,
50.1913000,
50.1873820,
50.1912830,
50.1873920,
50.1912670,
50.1873940,
50.1912670,
50.1873870,
50.1912500,
50.1873890,
50.1912500,
50.1873600,
50.1912330,
50.1912360,
50.1873500,
50.1912330,
50.1873330,
50.1912260,
50.1873170,
50.1912200,
50.1873000,
50.1912080,
50.1873170,
50.1912010,
50.1873170,
50.1911960,
50.1873000,
50.1911850,
50.1873000,
50.1911750,
50.1872670,
50.1911640,
50.1872830,
50.1911660,
50.1872830,
50.1911510,
50.1872500,
50.1911490,
50.1872330,
50.1911470,
50.1872500,
50.1911400,
50.1872670,
50.1911400,
50.1873500,
50.1911370,
50.1874000,
50.1911390,
50.1874000,
50.1911270,
50.1874170,
50.1911180,
50.1874000,
50.1911330,
50.1873830,
50.1911330,
50.1873670,
50.1911180,
50.1873830,
50.1911100,
50.1874330,
50.1911070,
50.1874330,

15.8606900
15.8608000
15.8607130
15.8607670
15.8607680
15.8607670
15.8607940
15.8607500
15.8608240
15.8607500
15.8608490
15.8607330
15.8608750
15.8607330
15.8609170
15.8607330
15.8609450
15.8607500
15.8609740
15.8607330
15.8609950
15.8607170
15.8610310
15.8607330
15.8609790
15.8607500
15.8607500
15.8609500
15.8607580
15.8610000
15.8607630
15.8610500
15.8607410
15.8609170
15.8607490
15.8610670
15.8607690
15.8611170
15.8607810
15.8611500
15.8607800
15.8611670
15.8607730
15.8611830
15.8607870
15.8612170
15.8608130
15.8612330
15.8608110
15.8612670
15.8608020
15.8613000
15.8607940
15.8613000
15.8607940
15.8612830
15.8607840
15.8613000
15.8607770
15.8612670
15.8607690
15.8612670
15.8607870
15.8612330
15.8607890
15.8611670
15.8608150
15.8611330
15.8608180
15.8611670
15.8608240
15.8611000
15.8608230
15.8611170
15.8608310
15.8611170

50.1912010,
50.1912090,
50.1912120,
50.1912180,
50.1912250,
50.1912290,
50.1912370,
50.1912520,
50.1912580,
50.1912220,
50.1912140,
50.1912080,
50.1912000,
50.1911940,
50.1911810,
50.1911750,
50.1911690,
50.1911600,
50.1911680,
50.1911720,
50.1911780,
50.1912160,
50.1912150,
50.1912160,
50.1912200,
50.1912220,
50.1912400,
50.1912440,
50.1912520,
50.1912540,
50.1912620,
50.1912630,
50.1912760,
50.1912940,
50.1912990,
50.1913140,
50.1913190,
50.1913810,
50.1911460,
50.1911360,
50.1911390,
50.1911230,
50.1911220,
50.1910650,
50.1910610,
50.1910600,
50.1910560,
50.1910530,
50.1910570,
50.1910560,
50.1910570,
50.1910370,
50.1910290,
50.1910310,
50.1910190,
50.1909520,
50.1909880,
50.1909890,
50.1909720,
50.1909740,
50.1909660,
50.1909570,
50.1909420,
50.1909280,
50.1909270,
50.1909270,
50.1909290,
50.1909290,
50.1909300,
50.1911910,
50.1911940,
50.1912020,
50.1912070,
50.1912100,
50.1912230,
50.1912300,

15.8605780
15.8605730
15.8605740
15.8605960
15.8606010
15.8606230
15.8606270
15.8606260
15.8606220
15.8606430
15.8606380
15.8606370
15.8606450
15.8606470
15.8606560
15.8606570
15.8606630
15.8606720
15.8606840
15.8606890
15.8606910
15.8606990
15.8606960
15.8606880
15.8606820
15.8606770
15.8606870
15.8606870
15.8606980
15.8606980
15.8606950
15.8606850
15.8606840
15.8606870
15.8606850
15.8606600
15.8606590
15.8606670
15.8604520
15.8604890
15.8604890
15.8605590
15.8605730
15.8607010
15.8607090
15.8607050
15.8607070
15.8607200
15.8607520
15.8607570
15.8607610
15.8607540
15.8607680
15.8607750
15.8607800
15.8607980
15.8603240
15.8603000
15.8602780
15.8602740
15.8602670
15.8602670
15.8602330
15.8602250
15.8602080
15.8601430
15.8601430
15.8601280
15.8601270
15.8603240
15.8603300
15.8603430
15.8603580
15.8603630
15.8603780
15.8603740



50.1867890,
50.1879330,
50.1867870,
50.1879500,
50.1867540,
50.1900670,
50.1869150,
50.1900830,
50.1869350,
50.1900830,
50.1870150,
50.1905500,
50.1875470,
50.1905170,
50.1879430,
50.1904830,
50.1879510,
50.1905000,
50.1879890,
50.1905000,
50.1879920,
50.1905000,
50.1880620,
50.1905330,
50.1880890,
50.1905670,
50.1881130,
50.1905500,
50.1946220,
50.1906000,
50.1946260,
50.1906170,
50.1924840,
50.1906330,
50.1861370,
50.1906330,
50.1842470,
50.1906170,
50.1879770,
50.1906170,
50.1935050,
50.1906170,
50.1875510,
50.1906330,
50.1871020,
50.1906670,
50.1870580,
50.1906670,
50.1870420,
50.1906830,
50.1870350,
50.1906830,
50.1870490,
50.1906830,
50.1870650,
50.1906670,
50.1870290,
50.1906500,
50.1870910,
50.1906830,
50.1871060,
50.1907170,
50.1870900,
50.1907500,
50.1870690,
50.1907500,
50.1870660,
50.1908000,
50.1870520,
50.1907500,
50.1870840,
50.1907170,
50.1870360,
50.1907000,
50.1870220,
50.1906830,

15.8620320
15.8639670
15.8619820
15.8639670
15.8620340
15.8632670
15.8620100
15.8633170
15.8619220
15.8633670
15.8619420
15.8626000
15.8617880
15.8626330
15.8626700
15.8626330
15.8626470
15.8626670
15.8625770
15.8627830
15.8625460
15.8627830
15.8625330
15.8628170
15.8625390
15.8628330
15.8625300
15.8628000
15.8646760
15.8628170
15.8646730
15.8628170
15.8700780
15.8628170
15.8569340
15.8627830
15.8558050
15.8627500
15.8539990
15.8627000
15.8556590
15.8627170
15.8598540
15.8627170
15.8576290
15.8627330
15.8576320
15.8627500
15.8576240
15.8627500
15.8575830
15.8627330
15.8576870
15.8627830
15.8577220
15.8628000
15.8577170
15.8628000
15.8577370
15.8627830
15.8577590
15.8627670
15.8577850
15.8627830
15.8578050
15.8627830
15.8578270
15.8628330
15.8577950
15.8626170
15.8578150
15.8626170
15.8577610
15.8626170
15.8577710
15.8626170

50.1911020,
50.1874500,
50.1911010,
50.1874670,
50.1910920,
50.1874830,
50.1910880,
50.1875000,
50.1910840,
50.1875170,
50.1910940,
50.1875170,
50.1910230,
50.1875000,
50.1909980,
50.1875170,
50.1909930,
50.1875330,
50.1909980,
50.1875500,
50.1909730,
50.1875830,
50.1909860,
50.1875670,
50.1909110,
50.1875670,
50.1909080,
50.1875670,
50.1908590,
50.1875500,
50.1908330,
50.1875500,
50.1908070,
50.1875500,
50.1908020,
50.1875830,
50.1909120,
50.1875170,
50.1902360,
50.1875000,
50.1902350,
50.1875000,
50.1902220,
50.1874830,
50.1902150,
50.1874830,
50.1902070,
50.1874670,
50.1901970,
50.1874670,
50.1901920,
50.1874500,
50.1901900,
50.1874500,
50.1902000,
50.1874330,
50.1902260,
50.1874500,
50.1902530,
50.1874670,
50.1902950,
50.1874830,
50.1902440,
50.1875000,
50.1902400,
50.1875170,
50.1902300,
50.1875170,
50.1901200,
50.1875000,
50.1901150,
50.1875000,
50.1901170,
50.1874830,
50.1901210,
50.1874670,

15.8608330
15.8611330
15.8608460
15.8611330
15.8608380
15.8611500
15.8608480
15.8611500
15.8608510
15.8611830
15.8609020
15.8612000
15.8608600
15.8612170
15.8608780
15.8612170
15.8609090
15.8611670
15.8609210
15.8610830
15.8609690
15.8611330
15.8608940
15.8610500
15.8607680
15.8610500
15.8607490
15.8610500
15.8607410
15.8610170
15.8607320
15.8610170
15.8607030
15.8609670
15.8605950
15.8609170
15.8604680
15.8609330
15.8592620
15.8609330
15.8592610
15.8609330
15.8592610
15.8609500
15.8592500
15.8609500
15.8592500
15.8609170
15.8592480
15.8609170
15.8592520
15.8609000
15.8592820
15.8609000
15.8592820
15.8609170
15.8593300
15.8609000
15.8593030
15.8608670
15.8591650
15.8608330
15.8591530
15.8608330
15.8591500
15.8607500
15.8591540
15.8607330
15.8592680
15.8607170
15.8592860
15.8606830
15.8593000
15.8606830
15.8593130
15.8606830

50.1912550,
50.1908380,
50.1908710,
50.1908620,
50.1908530,
50.1908710,
50.1905630,
50.1905600,
50.1905560,
50.1905490,
50.1905480,
50.1904930,
50.1904890,
50.1904770,
50.1904690,
50.1919550,
50.1919610,
50.1920060,
50.1920630,
50.1920650,
50.1920860,
50.1918640,
50.1918620,
50.1919320,
50.1919170,
50.1919470,
50.1919390,
50.1919350,
50.1919320,
50.1918990,
50.1918860,
50.1918760,
50.1918610,
50.1918750,
50.1918480,
50.1918540,
50.1918150,
50.1918130,
50.1918100,
50.1918040,
50.1918030,
50.1917980,
50.1918020,
50.1918530,
50.1918540,
50.1918520,
50.1918470,
50.1918490,
50.1918540,
50.1919330,
50.1919470,
50.1919610,
50.1919860,
50.1919890,
50.1917680,
50.1917380,
50.1917450,
50.1917420,
50.1917280,
50.1917160,
50.1917230,
50.1917170,
50.1917080,
50.1917040,
50.1917100,
50.1917020,
50.1917000,
50.1917040,
50.1917060,
50.1917130,
50.1917120,
50.1917050,
50.1917180,
50.1916820,
50.1916400,
50.1916360,

15.8603340
15.8609660
15.8609520
15.8609260
15.8609260
15.8610670
15.8611380
15.8611310
15.8611190
15.8610970
15.8610880
15.8610610
15.8610610
15.8610600
15.8610580
15.8610660
15.8610570
15.8611840
15.8611700
15.8611680
15.8608730
15.8606430
15.8606420
15.8605290
15.8605320
15.8604360
15.8604310
15.8604270
15.8604250
15.8604010
15.8604020
15.8604350
15.8604570
15.8604730
15.8604940
15.8605030
15.8604760
15.8604670
15.8604580
15.8604000
15.8604000
15.8604040
15.8603810
15.8603340
15.8603340
15.8603300
15.8603000
15.8602910
15.8602790
15.8603780
15.8603860
15.8603840
15.8603060
15.8603020
15.8602530
15.8602820
15.8603120
15.8603340
15.8603470
15.8603560
15.8603780
15.8604040
15.8604150
15.8604170
15.8604410
15.8604580
15.8604700
15.8604930
15.8605190
15.8605430
15.8605520
15.8605660
15.8605800
15.8605880
15.8605810
15.8605830



50.1870010,
50.1907000,
50.1869910,
50.1907000,
50.1869910,
50.1906830,
50.1870150,
50.1906830,
50.1870440,
50.1906670,
50.1870430,
50.1906670,
50.1870460,
50.1906830,
50.1870340,
50.1906830,
50.1870390,
50.1906500,
50.1870140,
50.1906500,
50.1870220,
50.1906330,
50.1870060,
50.1906330,
50.1869970,
50.1906330,
50.1869910,
50.1907000,
50.1869810,
50.1907170,
50.1869760,
50.1907330,
50.1869700,
50.1907170,
50.1869760,
50.1907170,
50.1870120,
50.1906670,
50.1870430,
50.1906830,
50.1870100,
50.1906830,
50.1869960,
50.1907000,
50.1870000,
50.1907000,
50.1870210,
50.1906670,
50.1869270,
50.1906830,
50.1869170,
50.1906670,
50.1869210,
50.1906500,
50.1869290,
50.1906330,
50.1869100,
50.1906330,
50.1868880,
50.1906330,
50.1868880,
50.1906330,
50.1868070,
50.1906500,
50.1868260,
50.1906670,
50.1868580,
50.1906670,
50.1868700,
50.1906830,
50.1868680,
50.1907000,

15.8577680
15.8625830
15.8577530
15.8625670
15.8578320
15.8625670
15.8578540
15.8625500
15.8578590
15.8625170
15.8578810
15.8624830
15.8579170
15.8624670
15.8579100
15.8624670
15.8579090
15.8624500
15.8578860
15.8624500
15.8578720
15.8624330
15.8578610
15.8624500
15.8578850
15.8624330
15.8579230
15.8624500
15.8579640
15.8624670
15.8579380
15.8624670
15.8579110
15.8624830
15.8578690
15.8624830
15.8580080
15.8624000
15.8579750
15.8623830
15.8580660
15.8623830
15.8580560
15.8623500
15.8580820
15.8623330
15.8580720
15.8623330
15.8580570
15.8622670
15.8580660
15.8622830
15.8580840
15.8622500
15.8580990
15.8622670
15.8580910
15.8622330
15.8580710
15.8622330
15.8581070
15.8622000
15.8580120
15.8621830
15.8580120
15.8622000
15.8581050
15.8621670
15.8581140
15.8621670
15.8581510
15.8621670

50.1901320,
50.1874670,
50.1900960,
50.1874330,
50.1874410,
50.1874420,
50.1874360,
50.1874240,
50.1874220,
50.1874300,
50.1874450,
50.1874630,
50.1874640,
50.1874530,
50.1874490,
50.1874400,
50.1874450,
50.1874500,
50.1874600,
50.1874710,
50.1874900,
50.1875020,
50.1875270,
50.1875470,
50.1875600,
50.1875510,
50.1875300,
50.1875130,
50.1874970,
50.1875750,
50.1875770,
50.1875830,
50.1876150,
50.1876250,
50.1876400,
50.1876530,
50.1876510,
50.1876590,
50.1876490,
50.1876360,
50.1876270,
50.1876380,
50.1876510,
50.1876590,
50.1876750,
50.1876870,
50.1876930,
50.1876990,
50.1877180,
50.1877280,
50.1877290,
50.1877280,
50.1877300,
50.1877290,
50.1877320,
50.1877550,
50.1877650,
50.1877780,
50.1877860,
50.1877950,
50.1878020,
50.1878030,
50.1877920,
50.1877870,
50.1877870,
50.1878010,
50.1878110,
50.1878200,
50.1878390,
50.1878510,
50.1878590,
50.1878560,
50.1878520,

15.8594630
15.8607170
15.8595170
15.8606830
15.8606690
15.8606430
15.8606210
15.8605900
15.8605820
15.8605790
15.8605770
15.8605660
15.8605530
15.8605350
15.8605190
15.8605010
15.8604730
15.8604550
15.8604300
15.8604300
15.8604330
15.8604310
15.8604530
15.8604680
15.8604840
15.8605520
15.8605620
15.8605620
15.8605590
15.8605150
15.8605090
15.8604880
15.8604740
15.8604870
15.8604920
15.8604660
15.8604410
15.8604320
15.8604070
15.8603920
15.8603620
15.8603580
15.8603590
15.8603570
15.8603990
15.8604010
15.8603720
15.8603570
15.8603440
15.8603660
15.8603920
15.8604130
15.8604390
15.8604590
15.8604730
15.8604930
15.8604640
15.8604420
15.8604380
15.8604510
15.8604610
15.8604800
15.8604870
15.8604950
15.8605170
15.8605300
15.8605360
15.8605370
15.8605310
15.8605140
15.8605030
15.8604830
15.8604690

50.1916240,
50.1915990,
50.1915950,
50.1915770,
50.1915630,
50.1915620,
50.1915530,
50.1915600,
50.1915530,
50.1915500,
50.1915510,
50.1915400,
50.1915370,
50.1916130,
50.1916160,
50.1916220,
50.1916480,
50.1916400,
50.1916040,
50.1916150,
50.1916210,
50.1916240,
50.1916440,
50.1914590,
50.1914620,
50.1914690,
50.1914760,
50.1914780,
50.1914820,
50.1914360,
50.1914230,
50.1886140,
50.1885970,
50.1886120,
50.1885690,
50.1885230,
50.1885000,
50.1885000,
50.1885180,
50.1885990,
50.1897500,
50.1897830,
50.1897830,
50.1897830,
50.1898170,
50.1898170,
50.1898170,
50.1898000,
50.1898000,
50.1897830,
50.1897830,
50.1898000,
50.1897313,
50.1897328,
50.1897171,
50.1897014,
50.1897022,
50.1896999,
50.1897097,
50.1897160,
50.1896925,
50.1897089,
50.1897078,
50.1897023,
50.1896957,
50.1896851,
50.1896862,
50.1896815,
50.1896889,
50.1896987,
50.1897246,
50.1896741,

15.8605660
15.8605690
15.8605810
15.8605850
15.8606000
15.8606040
15.8605990
15.8606170
15.8605910
15.8605860
15.8605720
15.8605260
15.8605180
15.8605170
15.8605170
15.8605130
15.8605030
15.8604970
15.8604320
15.8604320
15.8603940
15.8603880
15.8604040
15.8605480
15.8605490
15.8605560
15.8605770
15.8605920
15.8606210
15.8607910
15.8607770
15.8613430
15.8613220
15.8613790
15.8613650
15.8613450
15.8613440
15.8613370
15.8613330
15.8613540
15.8620020
15.8621000
15.8621330
15.8621500
15.8620830
15.8620670
15.8620500
15.8620330
15.8620330
15.8620000
15.8619670
15.8619170
15.8617708
15.8617997
15.8618195
15.8618392
15.8618537
15.8618103
15.8617851
15.8617978
15.8617760
15.8617707
15.8617490
15.8617508
15.8617309
15.8617417
15.8617633
15.8617796
15.8618139
15.8617887
15.8617509
15.8617452



