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ANOTACE

Ucebni pomucku pro vyuku deskriptivni geometrie jsme se rozhodli vytvofit kvili
nedostatku kvalitnich pomiicek do tohoto pfedmétu. Je urcena nejen $koldm, na nichZ se tento
predmét vyucuje, ale také vSem studentiim, které toto téma zajimd. Jednd se o program
s minimalnimi naroky na vykon pocitace, ktery vyuzivd nejmodernéj$i multimedidlni
technologie. Kazda tdloha je vymodelovdna pomoci 3D grafiky s moznosti sledovat dlohu z
ruznych uhla. Také jsou zde animace, které vysvétluji jak dlohu fesit v seSité. V programu je
zpracovano ucivo pfiblizné€ jednoho roku vyuky deskriptivni geometrie na stfedni Skole.

Program je kvuali velkému objemu dat distribuovan ve dvou provedenich —
STANDART verze — je zdarma ke stazeni na www.dge.ic.cz (velikost cca 4 MB) a k bfeznu
této moznosti vyuZzilo kolem 5000 lidi. PROFI verze je zasildna na CD.
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”

Znalost deskriptivni geometrie patii ke vSeobecnému vzdélani moderniho clovéka.
Tvofi vyznamnou ¢ast skupiny predméth grafické komunikace, péstuje prostorovou
predstavivost, vytvaii a rozviji technické mysleni.

Ucebni pomucku pro vyuku deskriptivni geometrie jsme se rozhodli vytvofit kvili
nedostatku kvalitnich pomtcek do tohoto pfedmétu. Nejlepsi je si danou ulohu predstavit, ale
studenttl, ktefi to dokdzou, je v posledni dobé ¢im dal méné. Je zde také moznost si piiklad
nakreslit v prostorovém zobrazeni, nicmén¢ také tato moznost je mnohym cizi. Na nékterych
Skolach se setkdme s pomtlickami do deskriptivni geometrie ve form¢ modelovanych
jednotlivych uloh, nejcastéji z plastu. Tato pomucka je pomérné ndzornd a Ize diky ni dobte
pochopit dany problém, ale vétSina Skol nema stadlou ucebnu deskriptivni geometrie, a tak se
pomucky musi kazdou hodinu pfenéset a instalovat, coZ je pomérné zdlouhavé. Proto jsme se
rozhodli vytvofit u¢ebni pomiicku VYUKOVY PROGRAM DESKRIPTIVNI GEOMETRIE. Jedna se o
program spustitelny na drtivé vétSin€ dnesnich pocitact. Kazda dloha je zde vymodelovana
pomoci 3D grafiky a navic je zde moznost si u danych tloh jakoby pootocit thel pohledu, coz
vyvold dojem, Ze dany objekt obchdzime a pomiiZe ndm to uvédomit si jakZe to vlastné je
s tim prostorem. V programu je zpracovano ucivo pfiblizné¢ jednoho roku vyuky deskriptivni
geometrie na stfedni Skole.

Vzhledem k velkému objemu dat si nemtZeme dovolit prezentovat program se vSemi
jeho funkcemi na internetu, jak tomu bylo u predchozich nedokonéenych verzi. Proto jsme na
stranky umistili pouze verzi omezenou. Pokud by né¢kdo mél zdjem, muze si objednat verzi
plnou, kterd mu bude doddna na CD. O tom jak objednavku vyfidit se docCtete na naSich
webovych strankach. (www.dge.ic.cz)

Zavérem bychom radi pod€kovali Ing. Blance PospiSilové, nasi ucitelce deskriptivni
geometrie, panu Ing. Bohumiru Brhelovi za jeho rady ohledné néleZitosti SOC a vedeni nasi
Skoly za podporu pfti vytvéreni projektu.

autori



2. TROCHA TEORIE

2.01 Znaceni bodi, primek, rovin a ¢teni mnozinovych zapisu

- body znac¢ime velkymi pismeny latinské abecedy (A, B, C, ...)
- piimky zna¢ime malymi pismeny latinské abecedy (a, b, c, ...)
- roviny zna¢ime pismeny fecké abecedy (a, B, v, ...)

- B € p - bod B lezi na pfimce p; pfimka p prochdzi bodem B

-B € a - bod B lezi v roviné a; rovina 0 prochdzi bodem B

- p € a - pfimka p leZi v roviné o

-a || b - pfimka a je rovnobéznd s ptimkou b

-a-Lb - pifmka a je kolm4 k piimce b

-A (30, 15, 20,) - bod A ma soufadnice 30, 15, 20

-a=AB [A (30, 15, 20) B(20, 50, 40)] - ptimka a je ddna body A, B, bod A m4 soufadnice ...

2.02 Recks abeceda

o - alfa 1-1i6ta p-16

B - beta K - kappa C - sigma
Y - gama A - lambda T - tau

J - delta p - mi v - ypsilon
€ - epsilon V-ny ¢ -fi

C - dzéta & - ksi y - chi

n - éta 0 - omikron y - psi

0 - théta T - pi ® - omega
2.03 Axiomy

- jsou to tvrzeni, kterd se nedaji dokdzat, ale kterd odpovidaji naSim pfedstavdm, a kterd
uzndvame za spravnd ze zkuSenosti

Axiom 1 - dvariizné body A, B urcuji pravé jednu piimku (Obr. 2.03.00)
Axiom 2 - pfimka p a bod A, ktery na piimce neleZi, urCuji pravé jednu rovinu (Obr. 2.03.01)

Axiom 3 - leZi-li bod A na pfimce p a piimka p leZi v roviné a, pak bod A lezi v roviné a
(Obr. 2.03.02)

Obr. 2.03.00 Obr. 2.03.01 Obr. 2.03.02



Axiom 4 - maji-li dvé riizné roviny a a B spole¢ny bod A, pak maji spolecnou pravé jednu
piimku, prochdzejici danym bodem A (Obr. 2.03.03)

Axiom 5 - ke kazdé piimce p se dd bodem A, ktery na piimce neleZi, vést jedind piimka q ,

kterd s danou piimkou lezi vroviné a nemd sni spolecny bod; piimka q je
rovnobéznd s ptimkou p (Obr. 2.03.04)

- -

Obr. 2.03.03 Obr. 2.03.04 Obr. 2.04.00

2.04 Zakladni véty a definice

2.04.1 Rovina

Si - existuje jedind rovina a, v niZ lezi dané body A, B, C, jejichZ spojnice nesplyvaji;
tikdme, Ze body A, B, C urcuji rovinu a (Obr. 2.04.00)

S, - existuje jedind rovina o, v niZ lezi bod B a dand piimka b, kterd ho neobsahuje;
fikdme, Ze bod B a ptimka b urcuji rovinu a (Obr. 2.04.01)

Ss - existuje jedind rovina @, v niz lezi dvé riznobéZzky a, b nebo dvé rovnobézky a, b;
fikdme, Ze dvé riznobeZky (rovnobézky) a, b urcuji rovinu a (Obr. 2.04.02)

S4- piimka a leZi v rovin€ a, protind-li v riznych bodech B, C dv¢ ptimky b, ¢ roviny a
(Obr. 2.04.03)

Obr. 2.04.01 Obr. 2.04.02 Obr. 2.04.03

Ss - bod B lezi v roving a, leZi-1i na ptimce b roviny a (Obr. 2.04.04)
2.04.2 RovnobéZnost
Se¢ - piimka p je rovnob&Znd s rovinou a, existuje-li v a piimka q || p; pak a || p (Obr. 2.04.05)

S7- rovina a je rovnobéZnd s rovinou P, existuji-li v @ riznob&zky a, b a v B piimky r, s
takové, Ze a || r,b || s; potom miZeme fict a || B (Obr. 2.04.06)



Obr. 2.04.04 Obr. 2.04.05 Obr. 2.04.06

2.04.3 Prusecik a priisecnice
Ss - neni-li p || a, existuje jediny spolecny bod pfimky p a roviny a (prisecik P);
fikame, ze P = pNa (Obr. 2.04.07)

So - neni-li @ || B, existuje jedind spolecnd pfimka rovin @ a p (prisecnice p);
tikame, Ze p = aNP (Obr. 2.04.08)

2.04.4 T7i roviny
Sio - dvé roviny a || B protinaji rovinu vy, kterd s nimi neni rovnob¢Zznd, ve dvou rovnob&znych
ptimkéch (Obr. 2.04.09)

Obr. 2.04.07 Obr. 2.04.08 Obr. 2.04.09

Si1 - dvé rtiznobézné roviny a, B protind rovina vy, kterd je rovnob&Zna s jejich priusecnici p,
ve dvou piimkdach a, b rovnobé&znych s p (Obr. 2.04.10)

Si2 - tii roviny jejichz prlsecnice nejsou rovnobézné, maji spoleCny pravé jeden bod
(prasecik P) (Obr. 2.04.11)

Obr. 2.04.10 Obr. 2.04.11



2.05 Metrické vlastnosti

2.05.1 Kolmost a vzddlenost
- rovina @, kterd je urena dvéma kolmicemi a, b; k pifimce k, vedenymi bodem K€ Kk, je
kolma k ptimce k (Obr. 2.05.01)

- rovina a je kolma k roviné B, je-li kolma k nekteré ptimce roviny p (Obr. 2.05.02)

- vzdalenost bodu B od roviny a, je vzdilenost bodu B od paty kolmice k, vedené bodem B
k roviné a (Obr. 2.05.03)

Obr. 2.05.01 Obr. 2.05.02 Obr. 2.05.03

2.05.2 Odchylka
- odchylka @ mimobé&Zek a, b je odchylka riiznob&zek r, s (r || a, s||b), vedenych libovolnym
bodem L (Obr. 2.05.04)

- odchylka @ rtiznobé&znych rovin a, B je odchylka kolmic a € a, r € p vedenych k prisecnici
p rovin a a B libovolnym bodem B € p (Obr. 2.05.05)

- odchylka @ pfimky p a roviny a je odchylka piimky p a q, kterd je prusecnici roviny a a
roviny vedené piimkou p, kolmé k roviné a (Obr. 2.05.06)

Obr. 2.05.04 Obr. 2.05.05 Obr. 2.05.06



3) PRINCIPY PROMITANI

3.01 Promitaci kout

Co to vlastné je to promitdni? Promitan{ je hlavni zplisob Deskriptivni geometrie. Nejcastéji
se promitd na dvé navzdjem kolmé priimétny oznacované x (pi) - 1. primétna
v (ny) - 2. primétna

Nic vam to nefikd? Podivejme se tedy na obrdzek (Obr. 3.01.00). Vidime zde ,promitaci
kout.” Na ném je vlastné metoda promitini postavena. Promitaci kout je tvofen dvéma na
sebe kolmymi rovinami (primétnami) w a v. V mist€ jejich priniku, se nachdzi osa x
(Cervend cdra). Na ose x mame bod 0 zvany pocatek, ze kterého vychézeji osy y (zelend) a z
(modrd). Samotnou metodu promitani si ukdZeme na ndsledujicim piikladu...

Né&kde v prostoru se nachdzi bod A. (Obr. 3.01.01)

Obr. 3.01.00 Obr. 3.01.01

Chceme-li tento bod promitnout, musime vést kolmici nejprve k jedné a poté druhé priométné.
Abychom nasli prvni primét, vedeme kolmici k prvni primétné (pidorysn¢€) a vznikly
prisecik pojmenujeme A;, nebot’ se jednd o prvni primét bodu A. (Obr. 3.01.02) Pokud
hleddme primét druhy, vedeme kolmici ke druhé primétné a vznikly bod (prisecik druhé
primétny s kolmice) nazveme A,. To je vSe. (Obr. 3.01.03)

Obr. 3.01.02 Obr. 3.01.03
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3.02 Promitani v roviné

Maiéme-li promitat v rovin¢ (napt. do seSitu), potfebujeme néjakym zpisobem nahradit treti
rozmé&r. Myslim, Ze kdyZ se podivate na obrazek, bude vdm hned jasné, kam se onen tfeti
rozmér promitd. Je to osa z a promitd se smérem nahoru. Je-li zdpornd pak smérem dolu.
MozZné nékomu z vas neni jasné, co Ze to na tom obrdzku viibec je. NuZe, je to promitaci kout,
jehoz ndrysna se sklopila do polohy rovnobézné s pudorysnou. Predchozi vétu si radéji
prectéte nékolikrat a zaroven bych doporucil vrétit se jeSté k obrazku v ptedchozi kapitole
(Promitaci kout). (Obr. 3.02.00)

z
O Az
0 X1.2
O A+
¥
Obr. 3.02.00

3.03 Rozdéleni prostoru na kvadranty

Prostor délime na ¢tyfi kvadranty. Nazyvame je: ,,I. kvadrant, II. kvadrant, III. kvadrant a IV.
kvadrant. Vice viz. obrazek. (Obr. 3.03.00)

II. kvadrant
I. kvadrant

II1. kvadrant
IV. kvadrant

Obr. 3.03.00
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4) PRAVOUHLE PROMITANI

4.01 Promitani bodu a primek

4.01.1 Body

Chceme-li promitnout bod, méli bychom znét jeho soufadnice. Vezméme si tedy jako piiklad
bod A(10,30,20). Prvni cCislo v zavorce udava vzdalenost od bodu O na ose x. Je-li tato
hodnota kladnd, nandsime ji na osu smérem doprava, pokud zdpornd tak doleva. O tom ale
pozdgji. Na osu x tedy naneseme 10 mm smérem doprava. (Obr. 4.01.00) Cislo, v zdvorce na
misté¢ druhém, se vztahuje na osu y. Proto naneseme, od nov¢ vzniklého mista (na ose x), 30
mm smérem dolll. Zde ndm vznikd bod A, ktery je prvnim primétem bodu A. (Obr. 4.01.01)

O A+

y y

Obr. 4.01.00 Obr. 4.01.01

Posledni, tieti ¢islo neuddva nic jiného nez vzdéalenost na ose z. TakZe 20 mm smérem
nahoru. Vznikly bod A; je druhym priimétem bodu A. (Obr. 4.01.02)

Z
O A3z
0 X1,2
O Aq
y
Obr. 4.01.02
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4.01.1a Body se zdpornymi souradnicemi

Pokud jste pochopili promitini bodi v pfedchozi kapitole, nebude pro vas tato latka ni¢im
novym. Body se zdpornymi soufadnicemi promitime totiZ uplné€ stejn€ jako se soufadnicemi
kladnymi, jenZe zaporné soufadnice nanasSime na opacnou stranu nez kladné. TakZe pruméty
bodu A(-20, -30, -40) najdeme tak, Ze naneseme na osu x 20 mm smérem doleva, od tohoto
mista 30 mm smérem nahoru (osa y) a 40 mm smérem doli (osa z).

4.01.2 Jak promitat primky

Promitani pfimek je stejn¢ jednoduché jako promitani bodt. Opét si to ukdZeme na piikladu:
Mame piimku a = AB[A(-20; 40; 10) B(20; 10; 40)]. (Obr. 4.01.03) Vime, Ze piimka je ddna
dvéma body, jejichZ soutfadnice zndme, takZe pro nds neni problém najit si jejich praméty.
(Obr. 4.01.04)

| =

Obr. 4.01.03 Obr. 4.01.04

Hledanou pfimku dostaneme jak jinak, neZ spojenim obou bodl. (Obr. 4.01.05) Abychom
nasli prvni pramét, musime spojit co? Spravné, prvni priméty obou bodu. Nejinak tomu
samoziejmé bude u primétu druhého. Celé to moznd vypada sloZité, ale zkuste si to narysovat
na papir a uvidite, Ze je to jednoduché.
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4.02 Primka ve zvlastnich polohach

Nez piejdeme k samotnému promitdni, ukdZeme si v jaké poloze mize byt piimka proti
prumeétne.

a) Obecnd - piimka neni kolma ani rovnobé&zna s Zadnou z prumeéten a oba jeji praméty se
promitaji zkreslen¢ (Obr. 4.02.00)

b) Rovnobéznd s - prvni primétnou - prvni prumét se promitne ve skute¢né velikosti, druhy
zkreslen¢€ (Obr. 4.02.01)
- druhou primétnou - druhy prumét se promitne ve skutecné velikosti, prvni
zkreslen¢€ (Obr. 4.02.02)

Obr. 4.02.00

¢) Kolmad na - prvni priimétnu - prvni priimét se promitne jako bod, druhy ve skutecné
velikosti (Obr. 4.02.03)
- druhou primétnu - druhy priimét se promitne jako bod, prvni ve skute¢né
velikosti (Obr. 4.02.04)
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4.03 Stopniky primek

Stopnik pfimky je bod, ve kterém piimka protind primétnu. Obvykle byvaji dva, jeden na
prvni prumétné a druhy na druhé praimétné. Jako piiklad si vezmeme piimku z prvni kapitoly
a = AB[A(-20; 40; 10) B(20; 10; 40)]. Pro vétsi ptehlednost nezobrazujeme body A,B ani
jejich praméty. (Obr. 4.03.00)

/\//
Obr. 4.03.00

P ... prvni stopnik (prisecik s prvni primétnou)

P1 ... je prvni primét prvniho stopniku, promita se pfimo do bodu P

P2 ... druhy primét prvniho stopniku, promita se na osu x

N ... druhy stopnik (prusecik s druhou primétnou)

N1 ... prvni praimét druhého stopniku, promita se na osu x

N2 ... druhy priimét druhého stopniku, promité se ptimo do bodu N (Obr. 4.03.01)

. — -
’--"/ — =l
— T
_— 0

Obr. 4.03.01
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4.04 Dvé primky

Dvé ptimky mohou byt k sobé navzdjem: rovnob&Zné, riznob&Zné nebo mimobézné.

4.04.1 Rovnobéziné primky

Jsou-li pfimky rovnobézné, jsou rovnobézné v 1. i 2. pramétu. (Obr. 4.04.00)

4.04.2 Ruznobezné primky

Jsou-li dv¢ piimky riznobézné, maji jeden spolecny bod (priisecik), jehoZ priméty lezi na
ordinale. (Obr. 4.04.01)

Obr. 4.04.00

4.04.3 Mimobéziné primky

Obr. 4.04.01

Definice - mimobézky jsou piimky, které se neprotinaji, jejich vzdjemna vzdalenost v riznych

pramétech je rizna

O primétech - primétem dvou mimobéZek jsou obecné dvé riznobézky; praseciky jejich
prvnich i druhych priméti nelezi na ordindle, jednd se pouze o kryci body (Obr. 4.04.02)

Obr. 4.04.02

16
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4.05 Stopy roviny, pruméty rovin

Rovina v primétnéch je ddna svymi stopami, prvni a druhou.
Prvni stopa p-prusecnice dané roviny s prvni primétnou (pidorysnou).
Druha stopa n-prusecnice dané roviny s druhou priimétnou (nérysnou). (Obr. 4.05.00)

4.06 Zvlastni polohy rovin

a) Rovina je kolma k prvni primétné (ptdorysné). (Obr. 4.06.00) Jeji soutadnice jsou (-20,
20, nekone¢no).

b) Rovina je kolmd ke druhé primétné (narysné). (Obr. 4.06.01) Jeji soufadnice jsou (-30,
nekonecno, 30).

Obr. 4.06.00 Obr. 4.06.01

¢) Rovina je rovnobéznd s obéma priimétnami. (Obr. 4.06.02) Jeji soutadnice jsou
(nekonecno, 40, 30).

d) Rovina je kolma k obéma primétnam. (Obr. 4.06.03) Jeji soutadnice jsou (-20,
nekonec¢no, nekonec¢no).

Obr. 4.06.02 Obr. 4.06.03
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e) Rovina je rovnobéznd s prvni priimétnou a zaroven kolma ke druhé primétné. Jeji
soufadnice jsou (nekonecno, nekonecno, 20). (Obr. 4.06.04)

f) Rovina je rovnobézna s druhou primétnou a zaroven kolma k prvni pramétné. Jeji
soufadnice jsou (nekonecno, 30, nekonecno). (Obr. 4.06.05)

Obr. 4.06.04 Obr. 4.06.05

4.07 Hlavni primky

Hlavni pfimka roviny leZi v dané rovin€ a je rovnob&Zn4 se stopou roviny.

a) Hlavni pfimky prvni osnovy jsou rovnobézné s prvni stopou roviny. Prvnim primétem je
rovnobézka s prvni stopou roviny a druhym primétem je rovnobézka s osou x. Znaci se h'.
(Obr. 4.07.00)

b) Hlavni piimky druhé osnovy jsou rovnobézné s druhou stopou roviny. Prvnim primétem je
rovnobézka s osou x a druhym primétem je rovnobézka s druhou stopou roviny. Znaci se h !
(Obr. 4.07.01)

Obr. 4.07.00  Obr.4.07.01
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4.08 Vzajemna poloha rovin

4.08.1 Rovnobéziné roviny
Jsou-li dvé roviny rovnobézné, jsou rovnobézné také jejich stopy.
{soutadnice rovin jsou (10,20,20) a (30,60,60)} (Obr. 4.08.00)

4.08.2 RuznobéZné roviny
Dvé riiznobézné roviny maji spole¢nou piimku, kterou nazyvame prusecnice.
{soutadnice rovin jsou (30,30,30) a (30,30,20)} (Obr. 4.08.01)

Obr. 4.08.00

Obr. 4.07.00
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4.09 Priusecnice dvou rovin

Stopniky pfimky dané roviny leZi na stopach této roviny. Prisecnice je piimka spole¢na
obéma rovindm. Stopniky priisecnice dvou rovin lezi na stopach obou rovin. Prvni stopnik je
prasecikem prvnich stop a druhy stopnik priise¢ikem druhych stop. (Obr. 4.09.00)

Obr. 4.09.00

4.10 Prusecnice dvou obrazcu

Prisecnici tvoii body, které jsou obéma obrazciim spolec¢né. (Obr. 4.10.00)

Obr. 4.10.00
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4.11 Vzajemna poloha geometrickych utvaru

4.11.1 Bod a rovina

Maime-li zjistit jestli v dané rovin¢ lezi dany bod, naskytaji se ndm dva zplsoby feSenti:

1) Pomoci hlavnich ptfimek: zvolime vhodné poloZenou hl. pifimku; pokud prvni a druhy
priamét bodu lezi v prvnim a druhém primétu pfimky, pak bod v rovin¢ lezi. Pokud ne, lezi
bod mimo rovinu. (Obr. 4.11.00)

2) Pomoci spadovych piimek, ale t¢ém se budeme vénovat pozdéji.

"~ Obr. 4.11.00

4.12 Pfimka a rovinny obrazec

Piimka muze byt vii¢i roviné€ ve tfech riznych polohach:
1) Piimka lezi v roviné

2) Pfimka je s rovinou rovnobézna

3) Piimka rovinu protina

V nasem piipad¢ piimka rovinu protind. (Obr. 4.12.00) Abychom nasli prusecik, zvolime
pomocnou rovinu, kterd bude mit prvni stopu shodnou s prvnim primétem piimky a bude
kolm4 k prvni primétné. (Obr. 4.12.01)
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Poté najdeme prisecnici k zadané a pomocné roviny. (Obr. 4.12.02) Prisecik leZi v misté,
kde se protind prasecnice s piimkou. (Pomocnou rovinu pro piehlednost nezobrazujeme.)
(Obr. 4.12.03)

“Obr. 4.12.02 Obr. 4.12.03

4.13 Spadové primky

Obecné: Spadova piimka je takova, kterd leZi v dané rovin€ a je kolm4 na jednu z jejich stop.
Rozezndvame tyto dva druhy:

1) Spadové piimky prvni osnovy: Pfimka leZi v roviné a je kolmd k prvni stopé roviny. (Obr.
4.13.00)

2) Spadové piimky druhé osnovy: Pifimka lezi v roviné a je kolma ke druhé stopé roviny.
(Obr. 4.13.01)

Obr. 4.13.00 Obr. 4.13.01
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4.14 Odchylka roviny od prumétny

1) Odchylka od prvni primétny: Abychom nasli odchylku pfimky od prvni primétny, musime
si ptfimku do této primétny sklopit. Odchylka je potom stejnd jako dhel mezi sklopenou
piimkou a prvnim primétem piimky. (Obr. 4.14.00)

2) Odchylka od druhé primétny: Odchylku piimky od druhé primétny najdeme sklopenim
piimky do této primétny. Hledand odchylka je potom stejnd jako uhel mezi sklopenou
pfimkou a druhym primétem piimky. (Obr. 4.14.01)

Obr. 4.14.00 | Obr. 4.14.01

4.15 Pirimka kolma k roviné

Prvni primét piimky kolmé k roviné je kolmy k prvni stop€ roviny. Druhy primét piimky
kolmé k roviné je kolmy k druhé stopé& roviny. (Obr. 4.15.00)

Obr. 4.15.00
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4.16 Vzdalenost bodu od roviny

Miame zadédny soufadnice bodu a roviny. (Obr. 4.16.00) Abychom zjistili jakou mé bod od
roviny vzdalenost, vedeme bodem piimku, kterd je zaroven kolma k roviné. (Obr. 4.16.01)

Obr. 4.16.00 ~ Obr.4.16.01

Najdeme si prusecik piimky a roviny. (Obr. 4.16.02) Sklopime nejprve bod a poté také
prasecik. Oba body spojime. (Obr. 4.16.03) Vzdélenost sklopenych bodil v prvni primétné je
rovna vzdalenosti obou bodt v prostoru.

Obr. 4.16.02 ~ Obr. 416
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O9) PRUMETY ROVINNYCH UTVARU

5.01 Sklapéni trojuhelniku

Mluvime-li o skldpéni, znamend to, Ze chceme najit ,,skute¢nou velikost* né&jakého objektu
leZiciho v roving, kolmé na jednu z priméten. Nejlepsi bude asi ndzornd ukédzka... Mame
zadédnu rovinu kolmou k prvni primétné, ve které lezi trojihelnik. Jak vidime praméty tohoto
trojahelniku jsou zkreslené. (Obr. 5.01.00)

Obr. 5.01.01

Abychom dostali skute¢né rozméry daného trojihelniku, musime ho tzv. sklopit. V nasem
ptipad¢ skldpime do prvni primétny. Nejprve sklopime prvni (Obr. 5.01.01), pak druhy (Obr.
5.01.02) a nakonec i tfeti bod. Ted’ uz staci jen vSechny tii body spojit a skutecnd velikost je
na svété. Z tohoto pohledu jste nejspi§ vibec nepochopili k ¢emu vlastné to sklapéni je.
Nevadi nevéste hlavu. Tato metoda ma vyznam, kdyZ rysujete v seSité, takze si prepnéte na
rysovani a hned vdm to bude jasné. (Obr. 5.01.03)

Obr. 5.01.03
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5.02 Otaceni

)23

Na rozdil od skldpéni, otd¢ime z rovin, které nejsou kolmé ani k jedné z priméten. V nasem
piipad€ se jednd o rovinu (-40; 20; 30). V roviné mdme bod A(0; ?; 15). (Obr. 5.02.00)
Abychom nasli prvni primét bodu, pouzijeme hlavni piimku prvni osnovy. (Obr. 5.02.01)

'\\,\ S g
< <

Obr. 5.02.00

Déle musime bod sklopit do prvni primétny (padorysny) a to ve sméru hlavni piimky. (V
praxi to znamend, Ze naneseme ypsilonovou soufadnici bodu na prvni prumét hl. piimky.)
(Obr. 5.02.02) V misté, kde se protind pifimka p kolmd k prvni stopé roviny, vedend prvnim
prumétem bodu A, sprvni stopou roviny, dostaneme stied oticeni Sa. (Obr. 5.02.03)
(Ptedchozi vétu doporucuji precist radéji vickrat. Neni to tézké, jen trochu zamotané.)

‘ \\\-\__ -\\\\\ po=p .;\"""\‘,,, J\ h ‘\\\\_\ s

Obr. 5.02.02 Obr. 5.02.03

Do stfedu otdceni zabodneme pomyslné kruzitko a oto¢ime podle n¢j sklopeny bod A. Tam
kde ndm kruzZnice protind piimku p dostdvdme otoceny bod A. Oticeni, stejné jako skldpéni
pouzivame, chceme-li najit skutecnou velikost obrazce leZictho v roving. Proto vdm asi
piipadé otdceni jednoho bodu zbyte¢né. Nicméné si myslime, Ze pro vysvétleni problematiky
otdcen{ je jeden bod plné& dostacujici. (Obr. 5.02.04)
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5.03 Afinita

Yev s

a naSim udkolem je tento Ctverec zkonstruovat. (Obr. 5.03.00) Za¢neme tim, Ze oba body
sklopime do prvni pramétny... (Obr. 5.03.01)

Obr. 5.03.00 B Obr. 5.03.01

. a nésledn¢ je otofime na kolmice (viz. pfedchozi kapitola Otdceni). (Obr. 5.03.02)
Najdeme bod Sy, ktery je sttedem mezi body Ag,Co. (Obr. 5.03.03)
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Obr. 5.03.02 - Obr. 5.03.03

OpiSeme kruznici se sttedem Sy, prochdzejici Ay,Co. (Obr. 5.03.04) V mistech, kde kruZnici
protne piimka kolma ke spojnici bodt Ay,Cy dostaneme body By,Dy. (Obr. 5.03.05)

Obr. 5.03.04 - Obr. 5.03.05

Tyto body jsou hledané vrcholy ¢tverce. Spojenim vSech ¢tyf bodl vznikne otocCeny Ctverec.
(Obr. 5.03.06) Ted je jeste potieba otocit ¢tverec zpét do roviny, k ¢emuz se pouziva afinita.
Sestrojime pomocnou piimku prochédzejici body Ag,By. V mistné priniku pomocné piimky a
prvni stopy roviny lezi pomocny bod 1. (Obr. 5.03.07)

Obr. 5.03.06 — Obr. 5.03.07
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Dalsi pfimka, kterou budeme pottebovat vznikne spojenim pomocného bodu 1 a prvniho
prumétu bodu Ay. Pracovné ji nazveme napt. 1A. (Obr. 5.03.08) Prvni primét hledaného
bodu B lezi na priseciku piimky 1A a kolmice k prvni stopé vedené bodem By. (Obr. 5.03.09)

Obr. 5.03.08 " Obr. 5.03.09

Druhy primét B dostaneme pomoci hlavni piimky. (Obr. 5.03.10) Tentyz postup zopakujeme
pii hledani bodu D. Spojime Ay s Dy a v misté kde protneme prvni stopu roviny, dostaneme
pomocny bod 2. (Obr. 5.03.11)

Obr. 5.03.10 ~ Obr.5.03.11

Prvni primét bodu D lezi na priniku piimky spojujici bod A s bodem 2 a kolmici k prvni
stop¢ roviny vedené bodem Dy. (Obr. 5.03.12) K nalezeni druhého primétu D opét pouZijeme
hlavni ptimku. (Obr. 5.03.13) Spojime vSechny Ctyfi body a Ctverec je na svété. (Obr.
5.03.14)
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Obr. 5.03.12 Obr. 5.03.13

Obr. 5.03.14

5.04 Uhel primky s pramétnou

Maiame pifmku p v obecné poloze. Chceme-li zjistit jeji odchylku od prvni primétny musime
postupovat ndsledovné: Najdeme si jeji stopniky. (Obr. 5.04.00)

Obr. 5.04.00 Obr. 5.04.01
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V misté, kde ptimka p protind druhou primétnu (druhy stopnik), k ni udéldme kolmici. Na
tuto kolmici poté naneseme ypsilonovou soufadnici bodu N (druhého stopniku). Odchylka
pfimky p od primétny, je potom shodnd s odchylkou prvni stopy piimky a piimky
prochdzejici sklopenym stopnikem Ny a prvnim stopnikem P;. (Obr. 5.04.01)

5.05 Kosy hranol

Mame zadan kosy hranol. Zname soufadnice prvniho primétu bodu A, o kterém vime, Ze lezi
ve stén¢ daného hranolu. (Konkrétné to ve sténé, kterd je ,,nejblize* k nam.) (Obr. 5.05.00)
Pokud mame najit i druhy primét, musime vést kryci rovinu tak, aby nam jeji prvni stopa
protinala prvni primét bodu A. (Obr. 5.05.01)

Obr. 5.05.00 Obr. 5.05.01

Rovina ndm protne sténu hranolu (tu, ve které lezi bod) a tim dostaneme kryci ptimku. (Obr.
5.05.02) V mistech, kde kryci pifimka protind hrany hranolu, vznikaji pruseciky X a Y. (Obr.
5.05.03)
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Na ordindladch najdeme druhé praméty prusecika. (Obr. 5.05.04) Spojime-li druhé priméty
obou prusecikl, ziskdme tim druhy primét kryci piimky p. Pravé na ném lezi na ordindle
hledany druhy primét bodu A. (Obr. 5.05.05)

Obr. 5.05.04 Obr. 5.05.05

Zde vidime samostatné bod A. (Obr. 5.05.06) Hranol a bod A, leZici v jeho sténé. (Obr.
5.05.07)

Obr. 5.05.07
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5.06 Rez jehlanem

Je dén jehlan s podstavou v prvni primétné (Obr. 5.06.00) a rovina kolméa k druhé primétné,
kterou dany jehlan fezeme. (Obr. 5.06.01)

Obr. 5.06.00 Obr. 5.06.01
Abychom mohli sestrojit feznou rovinu, musime nejprve vySetfit priseciky roviny s
jednotlivymi hranami jehlanu. A to ndsledujicim zpisobem: Vime, Ze v misté kde druha stopa
roviny protind druhy priimét nékteré hrany jehlanu, lezi druhy primét priseciku roviny s tou
danou hranou. (Obr. 5.06.02) No, a ted’ uZ neni nic jednodus$iho, nez si na ordindle najit
primét prvni. (Ten bohuZel v naSem zobrazeni neni vidét. Byla zde moZnost jehlan
zprithlednit, ale obrdzek se pak stal nepfehlednym, ¢emuZ se snaZime za kazdou cenu
vyhnout.) (Obr. 5.06.03)

Obr. 5.06.02 Obr. 5.06.03

Stejny postup pouZijeme i u vSech dal§ich bodd. Druhy primét - prasecik druhé stopy
s druhym primétem hrany (Obr. 5.06.04) a prvni primét leZici na ordindle. (Obr. 5.06.05)
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Obr. 5.06.04 Obr. 5.06.05

Nyni zndme vSech pét bodl a myslim, Ze feSeni piikladu je uz celkem nasnadé. Nebot praveé
téch pét prusecikil je krajnimi body fezné roviny. TakzZe staci jenom je vSechny spojit (Obr.
5.06.06) a je hotovo. (Obr. 5.06.07)

Obr. 5.06.06 Obr. 5.06.07

Jehlan s podstavou v ptidorysné, fezany rovinou kolmou ke druhé primétné. (Obr. 5.06.08)

Obr. 5.06.08
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6) PREZENTACE PRACE A POUZITA LITERATURA

Cely program je vytvoien v Macromedia Flash MX 2004 a obrazky v 3D grafickém
editoru. Instalace programu je vytvofena v Inno setup 5. Na web je pouzito HTML, CSS a
PHP. Funk¢ni schéma programu:

ato, 28 choeme najit skuteéniols valikost najakaho objaktu Ieiciho
nu kolmou K prvni primatné, v kters lezi rojuhalnik. Jak vidime pri
skutzéng rezméry danshe trojhelniku, musime ho tzv. skiopit, \ nagem

AL —

e by =81 _xom o 451z

promEanl bad a ek
i o soliatl lubich
sty

it iy

ricpy Fasing pe by e

uh pEE=t S ad pi
"dataly 0001

druhe>

druhe ot dpis="S wé piimk:
"data\d 17_20000%9p9" caption=
"data\d_17_20001.3pg, capt

17 :
pro:pozadave
u=rdata\d_17 B0004.jpyg" caption="" /
spadove_drd
i lka_prvm cp. roviny o
ta url="d [ I
vika palds

ka prvni ot nadpis="Odchylka r

Béhem vytvafeni projektu jsme narazili na problém, jak program zptistupnit Sir$i
vetejnosti, jelikoZ jeho velikost (cca 40MB) ndm znemoZnila klasickou, nejschtidnéjsi formu
a to pres internet. Nakonec jsme se rozhodli pro distribuci dvou verzi.

STANDART verze, jez je zdarma publikovand na internetu, obsahuje stejny objem
zpracovaného uciva jako PROFI verze, ale z technickych divodl jsou odstranény animace a
3D otaceni. Velikost kolem 4 MB — pii 1000 stahnuti za mésic, je na serveru piijatelna
»doprava“4 GB dat. K 13. bfeznu si STANDART verzi stahlo cca 5000 uZivatela.

PROFI verze obsahuje kompletni praci. Kvili velikosti distribuovdna pouze na CD.

Prace je prezentovdna na www.dge.ic.cz, kde uZivatelé naleznou také veskeré informace.
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e | Vyukovy program deskriptivni geometrie - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Upravy  Zobrazic  Oblibené  Mastroje  Mapowéda .?

Q= - O @ @ .(:] leedat a‘,f\‘?obﬁbené & @v g; & - ) E @ o« 3

Adresa @ hikkp: v dge.ic.czf

clistika W TABLETY

r #
\.f‘aft.t|<¢:n\.f‘}.f ]?l‘f.'"l'i.’,'}l‘ﬂl'ﬂ
& il r

[P

v i

ol = 2

Vitejte na oficialnich strankach programu pro vyuku deskriptivni geometrie.

Aktuality:

Build verze - vydana

datun: 30 ledna 2006 Autor: Wehi

Tato werze obsahuje kompletnd pravothlé promitant, wysokou kvalitn obrazkfl, ale necbsalnie otaden kvitli velleé velikost
prace. Otafend bude soufést! profi-verze. Vade pfipadné dotazy a ndzory pifte do diskuze nebo na e-maily autori.
Distribuce ve format ZIP byla kvili nezéjmu zifena.

Beta verze 2 - vydana

datum: 12 prositece 2005 Autor: Mehi

Beta 2 nabizl navic: Vypracované 2 kapitoely, zménu 3L a drobnou zménu v uspofadant menn. Doufame 22 ze vam bude
libit a jalco wanofni darek Wam dévame 80% lkompresi obrégkd.

Novy web

datum: 19 listopadu 2005 Autor: Mehi

Mag web je nynd postaven na HIML a C32 a byl testovan na M3 [E 6.0+ a Mozlla a je optinalizovan pro rozhifend
200xz600 a vy

Verze 2-beta vydana
datum: 1 Fjna 2005 Autor: Mehi

Po  dlovhem ofekavani konetn® wydane Martmemn Hlavatern a Michalem Efenemn poloafowini programu
DESERIPTIVHI GEOMETRIE 1.00, které nyni nese nazev Vyukowy program deskriptivni geometrie.

i Pozemni Cellaxri 2323 r

O e maieit Tiden 245 S=cybex.cz
Dnes 27
Ondine -

(£12003 Wiukoow program deskriptivnd geometrie O35, HTMWL, PHP

l@ c% 0 Internet

Béhem roku se ndm podafilo dostat na pfedni mista ve zndmych internetovych
vyhleddvacich. Mysleno pii vyhleddvéani vyrazu ,,deskriptivni geometrie®.
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Upravy Zobrazit Obibend  Néstrole  Népovida
Q= - O 3
Adresa | @]

D s S s €@

seznam.czfsearch. coi ED:

[ internet JRTEVERYE

deskriptimi geometrie

Slovnik

- Vysoka $kola hanska -

rosoft Internet Exp
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WS, 85, IS z Bma a okoli.

pro studenty
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ce’ﬁm"c‘ BB \jukovy program deskriptivni geometrie
= Hiedéniv . programu pro viuku deskriptivni geometrie. Aktuality:
. - - Build verze - wydana ... programu DESKRIPTIVNI GEOMETRIE
podporu v 100, ..
€l toor byly 182k 4
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Konstruktiv
mdg vsb. ¢z
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Technické kreslen{ a deskriptivni geometrie pro Skolu a praxi; Autor: Svercl J.

Rok vydani 2003; 1.vydéni; Scientia; ISBN: 80-7183-297-9

Deskriptivni geometrie pro stfedni Skoly I; Autor: Ladislav Drs;

vydani 1.; Prométheus; ISBN 80-85849-66-6
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7) ZAVER

Pti vytvareni této prace jsme se snaZzili usnadnit pochopeni problematiky Deskriptivni
geometrie. Program je pfipraven k pouZiti jak ve Skol4ch, tak pro domadaci samostudium.
Z ohlast, kterych se ndm dostalo od uZzivatelii nedokoncenych verzi naSeho programu,
usuzujeme, Ze nase prace nebyla marnd, coZ je samo o osob¢€ asi tou nejvétsi odménou jiz se
ndm mohlo dostat. Do budoucna bychom chtéli podobnou formou pftiblizit zbyvajici témata
vyuky tohoto pfedmétu dle osnov pro stiedni Skoly. Doufdme, Ze tato prace, bude pro vas
piinosem a pomiZe vam lépe rozvinou prostorou piedstavivost.
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8) PRILOHA
Jako pfilohu uvadime n€které z ohlast z fad vefejnosti:

VazZeni studenti,

chci Vam pogratulovat k Vasemu programu pro vyuku DEG.

Jsem ucitelka na stiedni Skole a DEG jiz vyucuji nékolik let. K modelovani a rysovani jsem
pouzivala pouze ... geometrii nebo tabuli a klasiku. V letoSnim roce téméf bojuji v jedné
tiid¢, predstavivost Zddnd a navic se viibec neuci!!!!

Dneska mé¢ jeden student informoval o tom, Ze nasel néjaky program pro vyuku DEG, jestli na
n¢j mizu kouknout a posoudit jej. Myslim, Ze to bude pro studenty a i pro m¢ vyborna
pomiicka a urcit€ jej doporucim.

Pteji hodné tuspéchtl a trpélivosti pii dokonceni programu.

Mgr. Martina Fainov4
SOS a SOU H. Tyn
fainova@sos-souhtyn.cz
WwWw.sos-souhtyn.cz

Komentar z www.stahuj.cz (pfima citace):

»pokud v degu fakt plavete tak se to musi naucit i too je dobry zpusob ucitele sou nudni ucte
se na pocitaci a pude to*
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