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ODBORNY POSUDEK:

Predmiétem odborného posudku je &@a¢ pro automobil Skoda 125L.
Vyrobek je schopen snimat a vyhodnocovatlotanotoru, teploty, okamzitou,
pramérnou a maximalni rychlost, i nagti akumulatoru, proud dodavany
alternatorem a mnozstvi paliva LPG v nadrzi. Bamat pc&itace je mozno
piipojit po sériové lince RS232 k PC a zpracovatipiaveném programu.

Jadrem zézeni je jedndipovy procesor Atmel 89S8253 dophy externi
pantti dat typu EEPROM 24LC512, A/Digvodnikem MCP3002 a dalSimi
sowastkami. VesSkeré informace jsou zobrazovany na ar&ak LCD,
bargrafech vytvienych z LED a hodinovém LCD displeji. Ovladantiace je
reSeno pomoci inkrementalniho r&@tého kodéru.

Pro snimani vstupnich vé&l jsou pouzity teplotni sninia DS18B20,
mereni ujeté drahy je realizovano optickym sniera vlastni konstrukce, proud
dodavany alternatorem je sniman nacriku vytva'eném vodiem mezi
alternatorem a startérem a mnoZstvi paliva geno pomoci absolutniho
inkrementé&niho snima&e vlastni konstrukce, jehoz signal je zpracova\aifih
procesorem Atmel 89C2051.

Koncepce, navrh i realizace ditace pro automobil Skoda 125L jeSena
na profesionalni arovni a na zakéamhodernich satastek. Rovéz dokumentace

zaizeni je zpracovana velmi diegh

Ing. FrantiSek Dundel
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1. UVOD

s

Tento gistroj ma slouzit pro informovanfidice o nejdlezit¢jSich
velicinach a udalostech, ke kterymube v automobilu dojit. Rdtac byl
navrhnut pro automobil Skoda 125L s alternativnishgnem LPG. Celé
zaizeni se sklada z vice samostatnych icellidkladem je hlavni jednotka, ke
které jsou fipojeny dalSicasti. Pro zobrazeni informaci slouzi displej 20x4
znald a pro hodiny 3 a % mistny displejtiftroj se ovlada inkrementalnim
rotatnim kodérem (IRC) s axialnim potvrzovacintitkem.

Pavodre melo byt realizovano ®eni rychlosti, otéek a teplot. Nakonec
se zdizeni rozrostlo i o dalSi funkce: épeni nagti akumulatoru, proudu

odebiraného z alternatoru, sezngrpani paliva a dalsi.



2. PARAMETRY

Hodnoty uvedené v zavorce vyjagl rozsah.

- ovladani pomoci IRC

- zobrazeni na displeji LCD 20x4 zriak

- zobrazengasu na 3 a %2 mistném displeji LCD

- datum, oSéeni nastaveni (@et dni v ngsici, prestupny rok)

- mefeni mnozstvi LPG v nadrzi a zobrazeni na sloupdtB

- mefeni ot&ek motoru (7650 ot/min) a zobrazeni na sloupci E®L

- mefeni okamzité, maximalni a vypet pimérné rychlosti (255 km/h)

- meéteni celkové drahy (655360,000 km), nulovateln&€itadlo drahy
(2560,000 km) @&asu (4660h 20m 16s) a ukladani do EEPROM

- seznanterpani paliva uloZzeny v EEPROM (512 zazfam datum, stav
pocitadla km, mnozstvi paliva (99 I) a cena (9999 K

- uloZzeni zdznamu (6798) po skeni jizdy — ujet4 draha (2550,000 m),
piislusnycas (18h 12m 16s) a maximalni dosazena rychlost K&8b)

- meéteni teploty (-55°C + 155°C) uviiivozidla, venku, chladici kapaliny
v chladti a oleje v motoru

- upozorgni na rozsvicena (zhasnutajsa

- upozorrni na gekrateni teploty chladici kapalinyi@s nastavenou mez
(0 + 150°C)

- zapnuti ventilatoru chlazenfimlosazeni nastavené teploty (0 + 150°C)

- mefeni nagti akumulatoru (21,2 V) a odebiraného proudu zédtru

- prenos dat z EEPROM do PC a zpracovani v programu



3. BLOKOVE SCHEMA
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4. POPIS JEDNOTLIVYCH CASTI

Celé zdizeni se skladad zvice samostatnych igelkteré jsou vzajemn
propojeny.

4.1. HLAVNI MODUL

Hlavni modul je zakladem celého zapojeni a jsowkun gipojena vSechna
dalSi zdizeni ¢€idla, displej, ovladani atd.). Sklada se ze dvoseleploSnych
spoji. Na jedné jsou umi&ty konektory pro fipojeni dalSichtasti a na druhé

jsou samotné obvody.

Procesor 101 (8958253} ,srdce” celého Zézeni, provadi vSechny vyply a

komunikace s periferiemi.

Procesor 103 (89C2051) slouzi pro roz#eéni vstuf. Je k gmu pipojeno
¢idlo mnozstvi paliva v nadrzi a dgfeni os¥tleni. S hlavnim procesorem

komunikuje po sériovém kanale.

M éreni oswtleni — provadi se pomoci fototranzistoru T14 (KP10i¢siktery
se nabiji kondenzéator C25 (10nF). Mapna kondenzéatoru jefipedeno na
analogovy komparator v procesoru 103 (89C2051) mywno s referamim

napitim (asi 4,5V) vytvéeném rezistorovym dicem R2 (4k7) a R6 (470).

Doba nabijeni kondenzatoru odpovida ho&wenkovniho osstleni.

Méieni ota’ek motoru — komparator s otégnym kolektorem 1010 (LM311)
upravuje impulzy z kladivka roztbvace. Referetini nagti se nastavuje
trimrem P1 (1k). Vystup komparatoru jefigmjen na vijSi preruseni
mikroprocesoru 101 (8958253).

Obvod realnéhoéasu— 1014 (DS1302) — je zalohovan lithiovou bater{RL.
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Informace o napéti — pro zjiSéni zapnutého zapalovani a zapnutychtesly
Napsti (asi 14V) je snizeno zenerovou diodou D4 a D52na&/ a otvira
tranzistor T2 a T3 (BC546) s ot@nym kolektorem, ktery jeifpojen k pinu

mikroprocesoru.

Posuvny registr 1018 (74HC595)- rozsfeni vystu@ mikroprocesoru, ovlada
sirenku REP1, relé zapnuttigtroje REL1 a relé zapnuti ventilatoru chlazeni
REL2.

Sirénka (REP1)- slouzi pro varovani a indikacilezitych udalosti
Relé REL1, REL2 (RAS0515) zapnuti fistroje a ventilatoru chlazeni

A/D prevodnik 1016 (MCP3002)- 10-ti bitovy, je pouZit jako dvoukanalovy.
Méri naggti v siti automobilu a nagi z obvodu pro rreni proudu. Revodnik
ma kwli potlaceni ruSeni samostatné napdjeni 5V realizované amd®17
(TL431).

Napdjeci zdroj— pojistka PJ1 (1A), filtreni kondenzator C30 (2200uF) a
stabilizator 1015 (78S05), ktery je schopen dodatid az 2A.

Stabilizator 105 (78L05) — zajif'uje nepetrzité napajeni hodinového displeje.

4.2. DISPLEJ 20 x 4 ZNAKD

Displej je umistn v pristrojové desce mistaipodniho otékomeru. Jedné se o
klasicky alfanumericky LCD displej 20x4 znakMC2004 s LED podsitlenim,
stadicem HD44780 a se zvySenym teplotnim rozsahem 0 22.71(0re u Rj
standardd nastavit trimrem P2 (10k) kontrast. Jerippjen plochym
desetizilovym kabelem k hlavni jednotce.
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4.3. HODINOVY DISPLEJ

3 a ¥ mistny displej LCD1 z ygzeného wticiho gistroje. Slouzi pro
zobrazenitasu a je umigh v ¢elni ¢asti uschovného prostoru v palubni desce.
Je ovladan mikroprocesorem 102 (89S51), ktery 1@@xsekundu neguje
logické arovié na portech. Podle toho, jestli ma segment stejraiio opanou
urovei nez spoléna elektroda, ,sviti“ nebo ne. Udagase je vysilan z hlavniho
modulu vZdy pi jeho zapnuti a vypnuti po sériovém kanale. Tentmlul je

stale pod nagim.

4.4. INKREMENTALNI ROTA CNi KODER (IRC)

SlouZi pro ovladani celéhoitzeni. Je sloZzen z kddového kike, optického
snima&e (obr. 1) a obvodem pro Gpravu signalu z fototistodi. Je také
vybaven axialnim tk&itkem TL1, které slouZi jako potvrzovaci, a poked |
hlavni modul ve vypnutém stavu, Ize timtaiitkem celé z&zeni zapnout. i
vyhodnocovani impulk se testuje jeden vystup, pokutljge sestupna hrana,

piecte se druhy vystup a podle jeho hodnoty s smer ot&eni.

Obr. 1 — Princip funkce IRC
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4.5. SLOUPCE LED

Jsou umisiny v pristrojové desce spolu s LCD 20x4 zhalrvni obsahuje 16
LED a indikuje otéky motoru v rozsahu 0 + 4000 ot/min. V druhém jeED a
ukazuje mnozstvi paliva (LPG) v nadrzi. LED jsowény sériovymi registry
74HC595, jas je ovladan pomoci bitu OEN na regigbulzre-Sitkovou

modulaci.

4.6. TEPLOTNI CIDLA

Jako snimée teploty jsou pouzitgidla 106 az 109 (DS18B20), ktera posilaji
¢iselnou hodnotu teplotyies sérioveé rozhrani 1-Wire (popis nize). KaZidéo
ma swj originalni 64-bitovy kod, diky kterému jédici jednotka rozezn&idla
snimaiji teplotu uvnita vré automobilu, dale je #iiena teplota oleje v motoru a
chladici kapaliny v chladi. Pro n&teni teploty oleje a chladici kapaliny jsou

snima&e umisgny v kovovych zatkach a naSroubovany do motoruladate.
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Shérnice 1-Wire™ — ma jedertidici obvod a jededi vice ovladanych zézeni.
VSechny obvody jsou zapojeny jednak na spud@ zem, jednak paraleélma
spole&ny datovy vodi. Tento datovy vodije pripojen ges odpor R1 (4k7) na
napajeci nafti a "zdviha" tak sérnici do log. 1. Komunikace se vzdy zahdji

inicializaci (obr. 2) a nasledrse zapisuji neb&ou data (obr. 3 a 4).

Ridici procesor ¢te
Ceka ukonéeni pulsu v trvani
15-60ps minimalné 480us od
Ridici procesor v trvani Odpoved DS1820  zacitku Cekani
Voo minimalné 480us /l v trvani 60-240us

Obr. 2 — Inicializace

Ceké
min s
Zapis 0" v rozmezi Zapis ,, 1% vetsi nez lps
Voo 60us az 120 //] //—
/ e
Obr. 3 — Zapis
Cekd
. min lps
Cteni ,,0” do 15ps,trvani Cteni ,,1" v ¢ase do 15us
Vio az do 60us p
ey
B E— 4 ] /
Obr. 4 —Cteni
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4.7. PAMET DAT

Pangt’ dat tvai 64kB EEPROM 1013 (24LC512), kterou Ize z hlavnihodulu
vyjmout, @ipojit k PC a naist nebo upravit data. Komunikuje s hlavnim
procesorem po ghnici 1°C. V pangti jsou uloZeny tyto Gdaje:

- celkova ujeta draha

- denni ujeta draha d&iplusnycas

- maximalni dosaZzena rychlost

- zdznamyerpani LPG — datum, stav @tadla km, péet litri a cena

- denré zdznam — datum, ujeta drah&ispusnycas a maximalni rychlost

- teplota varovani a zapnuti ventilatoru

- ostatni Udaje a nastaveni

4.8. RIPOJENI PAM ETI DAT K PC

Pangt’ dat je gipojena k mikroprocesoru 104 (89C2051), kt€tg¢ a zapisuje
data do pasti. Sériovy kanal mikroprocesoru jéipojen fes gevodnik arovni
TTL <=> RS232 1012 (MAX232) k sériovému kanalu v.PCpripraveném
programu pro PC Ize dataepist, upravit a uloZit z4 do pandti.

4.9. MERENI PROUDU

Proud, tekouci z alternatoru doéséiutomobilu, vyvola ubytek n&p na vodgi
mezi alternatorem a startérem. Toto ¢tamlosahuje hodnot do 100mV a je
zesileno opermim zesilovéem s nizkou nagovou nesymetrii 1022 (OP07) na
0 + 5V, které zpracovava A/Digvodnik v hlavnim modulu. Kladné n#ppro
OZ dodava monoliticky stabilizator 1024 (78L09) ppéné z +9V na -9V mic
1023 (ICL7660).
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4.10. STAV PALIVAV NADRZI LPG

Na rwicku ukazatele mnozstvi paliva je upémn kédové kolgko se temi
kanaly (obr. 5). To je vyrobenocrého plastucernd poléka jsou nalepena
izolaeni paskou a celé jef@lakovano. Poloha je snimanani fotodiodami.

Déale je tento signal upraven diyeden k mikroprocesoru 103 (89C2051)
v hlavnim modulu.

220
—__ F—¢——> +5V
|
Ve le|

AN \NSQ%B
|
NN

KODOVE
KOLEEKO

Obr. 5 — Princip réfeni mnozstvi paliva v nadrzi
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4.11. SNIMAC DRAHY

Jedna se o mezikus vysoustruzeny z mosazi, kteryaSeubuje mezi nahon
rychloméru a @irubu rychlondru. Uvnitt je clona sectyimi otvory, ktera

preruSuje paprsek inféarveného z#&ni. Vystup z fototranzistoru je upraven
obvodem s tranzistorem digojen na Vv&jSi prerusovaci vstup mikroprocesoru

v hlavnim modulu.

w24
Mi2 M15
[Ad=N

WEs

Obr. 6 — Vykres sninga drahy
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Po resetu mikroprocesoru dojde k nulovani RAM, potio nastaveni SFR a
nastaveni progmnych na utenou hodnotu. Je provedena inicializace LCD a
teplotnich¢idel. Z pandti EEPROM jsou n&eny potebné Gdaje a nastaveni.
Provede se synchronizace hodinového displeje s RI@. je dokokena
inicializace a zé&na hlavni program. Nejprve jegétena hodnota natfeného
napiti z A/D prevodniku a néena teplota Zidel. Zarové je zahajeno noveé
meteni. Potom sétou hodiny a datum z RTC a vyitaji se otéky a rychlost.
Dale se testuje, jestli teplota rtegratila nastavenou mez, rychlost maximalni
rychlost, stav sstel a zapnuti zapalovani. Nasleduje Wgtosvitu LED diod,
nastavenicasovée 2 a odeslani naifeného mnozstvi paliva a &k na
sloupce LED. Nakonec se testujizmaky od IRC a podle pozice v menu se
provede nastavena operace a zobrazeni na disptgp Flavni smyka korti a

dochazi k navratu na &aek.

EXTO - [@i sestupné hranse vyvola peruseni a inkrementuje segtadlo
drahy. Jedna hrana odpovida 0,25m.
EXT1 - inkrementuje potadlo oté&ek
TIMERO - po 1ms zapne TIMER?Z2 a rozsviti LED
- po 100ms ulozi a vynuluje gitadlo ot&ek pro LED indikéator
- inkrementuje pdtadlacasovych interva
- vypne sirénku po nastavené dob
- po 1s uloZi a vynuluje paadlo ot&ek a pgitadlo drahy
- testuje IRC a nastavujéipnaky
TIMER1 - slouZi pr@&asovani sériového kanalu
TIMER2 - po nastavené délypne LED i TIMER2
SKANAL - prijem informace o ositleni a mnozstvi paliva v nadrzi

-17 -



6. OVLADANI A FUNKCE

Zatizeni se zapne vzdyipstisknuti tl&itka (pokud je vypnuté) nebdip
zapnuti zapalovani. K vypnuti dojde po vypnuti zayéni a ne&innosti delSi

nez je nastavena hodnota (5 + 30s).

Zakladni zobrazeni

UT 18.83.86 2 19.2°C
130 23 knsh = 1,676

5923.1mEkm  54.1°0

V — ventilator je zapnut

T — varovani — teplotarpkrctila nastavenou mez
18.03.06 — aktualni den,&sic a rok

13A — proud, ktery je odebiran z alternatoru
53 km/h — okamzita rychlost

12.7V — napti akumulatoru

21000t — oté&ky motoru

5923.106 — celkova ujeta draha

19.2°C - teplota uvnitvozu

- 1.6°C — teplota venku

68.7°C — teplota oleje v motoru

54.1°C — teplota chladici kapaliny v chlé&di

Po stisku tléitka na IRC se zobrazi na displeji Hlavni menu.cétém
IRC se pesouva Sipka ukazujici na polozku podmenu.é&vyimlozky se potvrdi
opct stisknutim. Vzdy fi dlouhém stisku tl&itka se vrati na zakladni zobrazeni

a pokud se prénastavoval &aky Udaj, ten se neuloZi &stane jvodni.
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Hlavni menu

e [t s B R e e
e SR, ESERE] 18
CHEE I R T e S e e
FEIAZ O A T 0
e T D

T T I P
I A ) ] R R

Hlavni menu > Draha a rychlost

Drakha a ¢
. Draha =
%%%Eﬁﬁﬁﬁﬁ%
lE

i

Hlavni menu > Draha a rychlost > Drdha aas

Draha a €az
 Draha: Z3.647 kmo
 Bas:  BEIZREAE
DR

T

23.647 km — ujeta draha, kterou Ize vynulovat

0:29:33 — hodiny, minuty, sekundyigluSici ujeté draze

Po stisknuti tléitka se vrati do Hlavni menu > Draha a rychlost.
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Hlavni menu > Draha a rychlost > Rychlost

TEHEREGEL
Wy 33 KERdh
. Herm: 48 Epdh
- UMmaxs: 185 kndh

53 km/h — okamZzita rychlost

Y T I
R

48 km/h — piimérna rychlost péitané z nulovatelné drahyasu
106 km/h — maximalni dosazena rychlost

Po stisknuti tléitka se vrati do Hlavni menu > Draha a rychlost.

Hlavni menu > Draha a rychlost > Zaznam

Zazham 2. B
o EleBRasRe
o 23.ede Bl
| BEZRREE 1Bg Emch

01.03.06 — datum jizdy
23.647 km — ujeta draha za tento den
0:29:33 —¢as isludny ujeté draze

106 km/h — maximalni dosazena rychlost tento den

Ot&enim IRC se vyvolavaji dalsSi zaznamy. Zaznam seoviytzdy po zapnuti
zapalovani. Pokud je aktualni datum stejné jakardatytvaeni zaznamu, dalSi
hodnoty se ficitaji k jiz vytvorenému zaznamu iiPvypnuti zd&izeni je zdznam
ulozen do EEPROM.

Hlavni menu > Draha a rychlost > Vynulovat

Po kliknuti na tuto polozku se vynuluje drabas a maximalni rychlost.
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Hlavni menu > Draha a rychlost > Zt

Vrati se zpt do hlavniho menu.

Hlavni menu > Datum aéas

B
.
0
i

Dat.u
- ED
* Em
Bk

ma fas
brazit cas
enit Cas
ELanE

FEER B T

Hlavni menu > Datum adas > Zobrazit¢éas

0
-
0
i

Zabr
-
o
=

azit Caz
13:11:33 |

~ Sobota

15.83. 2886

19:11:53 — hodiny, minuty, sekundy aktualnasu

Sobota — den v tydnu
18.03.2006 — den, &nic, rok

Po stisknuti tlgitka se vrati do Hlavni menu > Datuniaes.

Hlavni menu > Datum aéas > Zmeénit ¢as

B
-
0
i

£MER
-
o
=

13:11:53
. Sobota

Polozky stejné jako ufpdchoziho zobrazeni.

Ot&enim IRC se rni ¢islo, stisknutim se kurzor posune aninse dalSi Gdaj.
Pokud uzivatel zada chybnou hodnotu @&®.2.2006, nebo 31.11.2006), je

automaticky upravena. Po Zn¢ posledniho Udaje se zobrazi menu UloZit.
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Menu Ulozit

B
* Ulozit zmend
. =FeE
B e

UloZit zmeny — uloZi zmény a vréati se z na zakladni zobrazeni

EiE
i umg

FEER B T
Eiss
EiEs

R R

Zpét — vrati se z§ na editaci

Hlavni menu > Datum acas > Zpst

Vrati se zpt do hlavniho menu.

Hlavni menu > Teplota

e
erlotay
mEfTEESE S
mal
e

Hlavni menu > Teplota > Zobraz teploty

Hupite: 19,270
Mepku: - 1.6°C
Olede:  BE.7'C
Modwr 540100

IR ] i

HH R

Po stisknuti tléitka se vrati do Hlavni menu > Teplota.
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Hlavni menu > Teplota > Ventilator

PR e

Zaphubi venbilator
FP1 terlote: oo°C
B

Nastaveni teploty,ipkteré se zapne ventilator chlazeni.

i R B

Po stisku tlaitka se zobrazi menu Ulozit.

Hlavni menu > Teplota > Upozoréni

B
Upozorneni
EB: teploler PO C
Bl

Nastaveni teploty,ipkteré dojde ke zapnuti sirénky a rozsviceni Rkladnim

i
a

=
.
-
-

R v RHERIEN
R R

zobrazeni.

Po stisku tlaitka se zobrazi menu Ulozit.

Hlavni menu > Teplota > Zpt

Vrati se zpt do hlavniho menu.

Hlavni menu >Cerpani LPG

debEant LRH o
 Howg zaznam
* ProhliZet zaznamd
G
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Hlavni menu >Cerpani LPG > Novy zdznam

Hova zazpam C. 16
L lEERERe L
- 29Ea. 186kl
B8 litea  BEEE ES

¢. 16 —¢islo noveého zaznamu

18.03.06 — aktualni datum

5923.106km — stav gtadla km

00 litrd — zadani mnozstvi paliva

0000 K& — zadani ceny paliva

Po zadani ceny se objevi menu Ulozit.

Hlavni menu >Cerpéani LPG > Prohlizet zaznamy
Z€aznam C. 13
L BRLES RS
B BERREs
Al liteda B2EA ES

01.03.06 — daturderpani
5900 — stav pgtadla km v dany den

31 litri — mnozstvi paliva

0500KE — cena paliva

Ot&enim IRC se vyvolavaji dalSi zaznamy.

Po stisknuti tlaitka se vrati zgt do Hlavni menu Xerpani LPG.

Hlavni menu > Cerpéani LPG > Zpét

Vrati se zpt do hlavniho menu.
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Hlavni menu > Napéti a proud

0
-
0
i

Hapeti

| ZFEL
EREERE

B
E%EEE%E%&%@%E%%%%
0

0

.
=

=

-
=

_Broud

-
e sl

Y T I
R

Hlavni menu > Napéti a proud > Zobrazit

0
-
0
i

Tan
Hapet 1
Proud:]
BEnE

12.7 — napti akumulatoru

-
L
.
-

IR ] i

e
R
. =A
o

FEIE ] ARV

L T
HH HEEE

FEIEE ) e

13A — proud odebirany z alternatoru

Po stisknuti tlaitka se vrati z§t Hlavni menu > Nagii a proud

Hlavni menu > Napéti a proud > Zpét

Vrati se zpt do hlavniho menu.

Hlavni menu > Swtla a svit

=
.
-
i

Suetlsa a3 =it
 Hastaueni
S sunE EEDRE e
Ei st e
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Hlavni menu > Swtla a svit > Nastaveni

Urpozornit ha swetla
rozsuicena: AHO
zhasnuta: HE
EEEE e e

rozsvicena — zapnuti upozeémni na rozsvicena stla pii vypnutém zapalovani

zhasnutéd — zapnuti upozém na zhasnuta stla pri zapnutém zapalovani

Po zngén¢ nastaveni zhasnutychéel se zobrazi menu Ulozit.

Hlavni menu > Swtla a svit > Svit LED

B e
Hastaveni = |
eRklE . S8
B e

Cislo, které se pouziv&ipvypoctu svitu a lze jim ovlivnit jas LED.

i
.
-

FEER B T
Eiss
EiEs

LT e R

Po stisku tlaitka se zobrazi menu Ulozit.

Hlavni menu > Swtla a svit > Zpét

Vrati se zpt do hlavniho menu.

Hlavni menu > Zpét

Vrati se zpt na zakladni zobrazeni.
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S
3 s st
‘ P
— no01 | vEd T ol 28I
S| el ¥ _l _l m oW H H
o € 098/701 €201 SEEE o oot o oe]sT mo %
. 6078 20l e Q7 maE Q7 o ¥ a7 250w €101 .
0z s @ LI % I e 241265011
0L 6vY LAS  9vd S W s @ S 3 . @ K 3 " @ K £X
1S N EN 1y Wl L S w »  w ” y 2€284 )
aa 7S il ey ’ Cls i s e e O
= NI - Il=: ¢ I|=e = I~ = 0
wve - T u? 5N T wms SN T uE SN [T = z (e}
Y o 8vY Cvy oo, €ga] [* v vooL zey| ¥ E oo, 13| [¥ ' s e e |
00}, 0ol S65IHPL 1201 S65IHYL 0201 S65IHPL 6101 i E Ve (¢]
25) Y ., . + .%
NEYRYEYENENESEY NENENEYENEYR RN I RS ENEVESESRY RO = ..|iﬂ§
- T k3 e
nonoyd g N+ N — 050-920 a4 wwoedy fud P b
0ty am =Y ) 43 1
T E3 th—_
-Sv
seaers 1502068 ¥0I H —\ Zeexvl a0l
M¥OLOA AYQYL0 03181 [Z4OYN A VA'Vd JALSZONA 0318 I e [Fo”Jdo
o gl SrLYNL
3d M WOYdI3 NArOdRd
o5 ._S_H " ﬂc. S
- INZYS70Y JSVO Q| 8rivNL
— ) ooy NRIRI04 oT [ oL 1 g
& 00 v eed ‘86 TN
TT = mmmm STRZ 1101 3y
L Eo“_. T 6y T AHy¥0 0709 TNaZYd
- |
NM 0 ] Yl
BTN | Ny 0zZ 0¥ 100 6Y ‘8 ¢y _
NG I ]
= on N ow]eny [2240p) 1) o
|M w | e ’ 5 | N
I Bl oy 10 €L 0L
ap 5 E E S L | NWE 97538
— s @ h o b H vl
n w o1 ez 2ed d0s. - 14 IVAOTI0Z04 Z ¥
1| e = . I |Ld o .él_lMNU = oxkiv vas 9v508 LI
boolTery @ @ Tz 9 s woiuve . i 4110 oo | 4
2 100 2y 100 1LY VNI
S6SIHPZ 801 . T P Nm.ms 9538 201
3 1
i A } 5
CJz189¢'2¢ N|A VAIVd JALSZONA DD D
B A g LT wx | oy !
i 1 sey 7 e 8 H RO
LS LAS W I 0 T
NIZVHY 0 00k _vvd v Sby 7 € Teo0r 22
W1y INIA 7 _.’_H.u. 0288150 601
T
9758 ¥1. | 3 ﬁ n H
— 4._. W Ed | | 00 123
v w 7€ m W o HWBL
O | &l e o . B 000050 | up 7 e S&%
K o -
B 00, ] M cos aaly { _ ky il H 7| i T 3%
Z00€4M 9101 . sid g 422 €v) [ @ | Tooo 020 . : 1
ey N % v T N : 2 2 N %o
Nl v
o o e ey te)'® 0288150 01 . N Ea\
8yLYNL 90 i 2| NE o Ve N & T\
28y i — 1d e " H (7% @ . =N
B I ) s e T 02 w2 R
o aol €528568 10/ + || . N = N
WoLEy H o 2w 1yl | 0c88LS0 S0 | N\l | mNIr
= E /e £ % 5\
10,%8 0€Y Toow w0 w6 I - , i - _” : aw TR
Nofves s — Tl N
H Nolw ol I 2ZJoen 00204 200 = BN TN
NE = w7 N G 7N
'00L (%)) " w y N T x .
7 00 (0] - - =~
g R | 7] 5 =
ASIWT EL0l 50882 L0l 7 4 AN 204 (=N
758 €L . I e N vod N
= g N 1] ¢+ v |
: -0 1rd © E “00r] 413 = o | [z _ A o )
= N
1 0oL +28 O 2rd 00 S MIVNZ 2/L°€ 1001 10578 1568 201
]
O v1d 00
9508 21
K _ VRS YAONISIOd
00hNL 10

27 -



8. SEZNAM SOUCASTEK

101

102

103, 104

105, 1011

106, 107, 108, 109
1010

1012

1013

1014

1015

1016

1017

1018, 1019, 1020, 1021
1022

1023

1024

LCD1
LCD2

R1, R2, R3, R4, R5, R18, R22, R23
R6, R16, R45 az R69

R7, R8, R9, R49, R50

R10, R45, R46

R11, R12, R13, R26, R27, R32,
R33, R37, R40

R14, R19, R25, R28, R29, R31,
R35, R36, R38, R41, R47, R48
R15

R17, R20, R21

R24

R30

R70

R34

R39, R42, R43, R44

C1

C4, C9, C17, C19, C20, C21, C22,
C27, C28, C31, C32, C33, C35,
C40, C41, C42,C44,C47, C49

8958253
89S51
89C2051
78L05
DS18B20
LM311
MAX232
241.C512
DS1302
78S05
MCP3002
TL431
74HC595
OPO7
ICL7660
78L09

3aY2 znaku
MC2004

4k7
470
100k
220

10k

1k
47
120k
100/2W
8x 10k
8x 47k
2k7
100

100nF SMD

100nF
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1x
1x
2X
2X
4x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
4x
1x
1x
1x

1x
1x

8X
26X
5x
3X

Ox
12x
1x
3X
1x
1x

1x
4X

1x

19x



C2,C3

C6, C7, C15, C16, C43, C45, C46
C5, C10, C11, C12, C13, C14, C29
C8, C18,C34

C23

C24

C25

C26, C38, C39

C30

C48, C36, C37

P1, P3
P2
P4

X1
X2, X3, X5

D1, D2

D3, D6, D8, D9, D10, D11,D12, D13
D4, D5

D7, D15, D16, D17

D14

D18

D19, D20, D21, D22

D23, D24, D25

D26 az D50

Tlaz T12
T13
T14
T15

PJ1
TL1
BAT1

REL1, REL2
REP1

22pF SMD
22pF
1uF/35V
100uF/25V
10nF
150pF
10nF ( svitek )
47nF
2200uF/35V
10uF/35V

trimr 1k
trimr 10k
trimr 25k

18MHz SMD
11,0592MHz

1N4007
1N4148
2V7
5V1
20V
LD271 (infra LED )
infra LED
infra fotodioda
LED 3mm

BC546

IRES

KP101

infra fototranzistory

1A/250V
tlacitko IRC
lithiova knoflikova 3,6V

RAS0515
KX1212 — piezosiréna
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2X
7X
7X
3X
1x
1x
1x
3X
1x
3X

2X
1x
1x

1x
3X

2X
8x
2X
4x
1x
1x
4x
3X
24X

12x
1x
1x

1x

1x
1x
1x

2X
1x



9. DESKY PLOSNYCH SPOJX)

Deska hlavniho modulu
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R30

1016

O O
1015
1
oy
"N o
[02)
R%DO REL1 o
A5y .
= 1 B
P3 O
O & PO
[@10] [[> o o
R36
74 REL?2

R24

Deska hlavniho modulu — vrchni s konektory

O

O
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Displej 4 x 20 znak

R4S
P2 T6
jilos offe
—
R38
Displej 3 a ¥2 mistny
|
U e ]
T3 X1 102 g
] U]
Inkrementalni rota éni kodér
T2
Dl
D%
Sloupce LED
T =024 1020 == 1019
{ A
A
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Pripojeni paméti dat k PC

o]

-
104

@EE
1®
QD

@ X
@

o (azo) GF

Méieni proudu

Stav paliva v nadrzi — optika

Stav paliva v nadrzi — zpracovani

o
=

[a

Ihﬁ 111 T40
= EEE
[a (o' ja'e [a'
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Snima drahy
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11. ZAVER

Cilem prace bylo zkonstruovatizzeni, které by umdaibvalo lIépe poznat
stav automobilu. Zakladnim Udajem jéepnd hodnota okamzité rychlosti,
kterou sériovy rychlogr znané zkresluje (¢tSinou o +5+10%). Otky jsou
zobrazeny jakiselnou hodnotou, tak i na sloupci LED, ktery jeevigehledny.
Jas LED jefizen podle vgjSiho os¥tleni. DalSim velkym finosem je r&‘eni
mnozstvi paliva v naddrzi na LPG, nehukazatel u sériagvvyrakené nadrze je
umisgn na obtiZza dostupném mist

Teploty jsou mifeny nejen uvnit a vre vozidla, ale mé#h obvykle i
teploty oleje v motoru a chladici kapaliny v chiadipodle této teploty je i
piekraieni nastavené hodnoty spirstventilator chlazeni,ifpadré je zapnuto
vystrazné upozogmi). Uzite&Enou informaci je zobrazené rijpelektrické si
automobilu a proud odebirany z alternatoru.

Kazdy den, ktery byl automobil vyuzivan, je uloziznam o ujeté draze,
¢asu a maximalni rychlosti. Zaravge hlidano osgtleni automobilu. Pokud
fidi¢ nechd rozsvicena &la nebo zapomene zapnoutda po nastartovani
motoru, je upozorn zvukovym signalem. Dale je veden sezrignpani paliva,
ktery nahradil @ve pouzivanou n¢ psanou podobu. Pa&thdat EEPROM je
mozno fipojit k PC, vSechny informace &iat a ipadré upravit. Jsou zarove
vypocitany dalSi zajimavé Udaje (rfapraimérna spoiteba).

Pri vyrobé se samazejmeé vyskytnuly potize, ty se mi vSak pdda vzdy
vyieSit. Z&izeni jsem jiz zkouSel v automobilu za provozu acpwalo bez
problémi.

-34 -



