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Abstrakt

Zantite v lokalit Duchcov ve vhodh zvoleném mist o vyhovujicich parametrech i
vyhovujicim prostedi pro ndteni nivel&ni st’, kterou také vhodhpodle viastniho uvazeni
stabilizujete dle vyhlasky. 190 / 1996. Celou &iripojte vami vhodg zvolenym zfisobem
na statni nivekni st’ a to minimalg na dva body statni nivelai si€. VSechny vaSe body
pak zandite stejnym zfisobem a na zév provelte vypaet vySek bod. Ke kazdému bodu
proved'te geodetické udaje o PBPP.
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1. Uvod

Pro zkvalitréni vyuky studijniho oboru geodézie na SPS Ducheontjtné soustavné
procvicovani zékladnich geodetickych dovednosti. Jednaékkadnichtinnosti zenimérice
je vyskové niteni v terénu. Zakladem této prace je jiz stavdymiove pole, na které se
zenEmeiic pii své praci pipojuje.

Protoze stavajici statni vyskové bodové pole vdteilmim Gzemi Duchcov je velmi
fidké a nevhodhumistné na velmi frekventovanych komunikacich je praretmy vyuky
Zadouci vybudovat Skolni @né bodové pole vakteré vhodné lokaktv Duchco.

Cilem této prace je vybrat vhodnou lokalitu, nawtinrozmisini bodového pole,
navrhnout zfisob stabilizace bdda proveést (ve spolupraci se Skolou &tam Duchcovem)
trvalou stabilizacidchto bodi. Dale na podklatisvych odbornych znalosti navrhnoutigpb
zantieni bodi s ohledem na poZadovanategnost a gtické prace realizovat.

2. Sowasny stav vy3kového bodového poleGR se zanéfenim na
katastralni izemi Duchcova

Pro mapovani ¢R se nyni pouziva ,VySkovy systém baltsky — po wydni *,
vztazeny k hladi&é Baltického moe. Ri podrobném mapovani se pouzivaji i vSechiiy&Bi
vySkova néieni pouzivana pro dapvani katastralnich map vySkopisem nebo fimma jina
vyékopisné nsreni. Fi‘i pfejiméni takovych vy§kopisnych émenl' je zapdfebi znat vztahy
vyskovy systém jadransk¢.eskoslovenska jednotna niveté s’ (CSINS / J) se napojovala
na zakladni vy3kovy od I. LiSov Geskych Budjovic a na vyskovy bod Stkao u Ziliny
(znicen). Oba zakladni body byly dany @i evropském stufovém ngfeni v roce 1889
napojenim na nulovy bod Jadranskéhdenuoa Molo Sartorio v Terstds. nivel&ni st byla
vyrovnavana az do doby po 2&swe valce v tomto systému. Potontabpostupny fechod
na baltsky systém kde néjde dosavadni vySky nivalaich bod v jadranském systému se
zmenSovaly o hodnoty 68 cm. Tento vysSkovy systemasyva , Vyskovy systém baltsky —
68 “ zna&i se B-68. PozjSim propojenim obou systému Cierné naCeskoslovensko-
sowtskych hranicich wil se rozdil giblizné hodnotou 46 cm. Tento systém se nazyva ,,
VySkovy systém baltsky — 46 “ a Zfiase B-46.



Po mezinarodnim vyrovnani nivefdch siti gkolika staf pripojenych na baltsky horizont
vznikl novy systém s nazvem ,, VysSkovy systém baltskpo vyrovnani ” a zré se Bpv.
Tento novy systém se neliSi od systému jadranskehmnstantni hodnotu a to vlivem
tihovych oprav a if@vyrovnanim s& Rozdil mezi obma systémy je uvé&d v nivela&nich
udajich u vysky kazdého bodu.

Podobr jako bodové pole polohové, tak i bodové pole vygkse dli na zakladni a
podrobné vyskové bodové pole.

Zakladni vyskové bodové poldvoii soubor bod Ceské statni nivel@ni sité. Je to
soubor trvale po celém UzerdR stabilizovanych a vhodnrozlozenych vyskovych bdd
Body byly ukeny s vysokou i@snosti v mezich stanovenych celostatnifedpisy a jejich
vysky jsou vztaZeny k jedinému horizontu Baltskéfaie v gistavu KronStadt.

CSNS tvdii:  a) Zakladni nivelatni body
b ) Body Ceské statni nivel&ni sité ( nivelagni s’ . a lll. ¥adu)

Body Oznadeni P¥iklady oznaCend Poznémky
gﬁglgdgi nive-| Rimskymi &isly | I  Lidov 11 v %R
ot bods g;‘ﬂg;gﬂi"gggh XII Bratislave 11 v SSR
leZ ; 22 v d{ssr
Zejisfovaet Stebilizované znalky z um@lfch hmot, Monelove
znallky kovu, ze skls. VlioZeny do beton.rému, kryty Zu-
lov.deskami
Fomocné zdklad- PouZivaji se k zajiStEni a ke kontrole nadmo¥-
ni nivel ,body skfch vySek nivel.bodl v oblastech poddolova =

nych nebo jinfch pohybd

Hlavni | sty¥né | ndzev p¥isludné | Jsou body, ve kterjch se stfkajf alespon t¥i
body obce nap¥.Kadan | niveledni po¥ady I. mebo II,¥4du

p¥ipo- | oznafenf ¥4du a | Jsou body kteréhokoliv ¥4du, ze kterého vyché-
Jovaci §1sldbodg v po- | zi jediny nebo vice po¥adl niZiiho ¥ddu, nebo
} body f§d312§pr.Azl—93 vetknuté po¥ady niZsiho Fddu
aT Al

Asb-24 (II.F44)

uzlové | nézev p¥islufné | Jsou body, ve kterych se stjkeji slespon t¥i
body oyge gapr.Ko- niveladni po¥ady III.Fddu
p¥ivn

|Fiveladni body arabskymi &isly | Jsou jednotlivé body ve vZech niveladnich
] v keZdém poF¥adu | po¥adech

‘ poéinaje jednii-

. Konil 2 5 e

Pro stabilizaci zakladnich nivel@&nich bodia se
vyhledavaji mista, kde iz nedochazi k poiiyb a
rozruSovani v zemskéike. Stabilizace je proveden.
vybrouSenim ploSky o rozfru 15 x 15 cm na
nenarusené skale. Zta je zakryta pomnikem.
Zakladni nivel&ni body nepouzivame pro technick
méteni. Jsou zaji8hy rnekolika zajiStovacimi
znafkami osazenymi v blizkosti (asi 100 m




Podzemni zaji®vaci zn&ky ze skla nebo Monelova kovu.
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Nivelacni ¢epova znéka (pohled zboku )

Podrobné vyskové pole tvii:

70

Ostatni body CSNS( I. — Ill. fadu ) se
stabilizuji zn&kami rmznych typ.
Znaky jsou zhotovené z litiny a jsou
vétSinou ¢epové nebo iebove. Znaky
se osazuji do zdiva nebo do nivaléo
kamene tam, kde neni vhodnych
objekti. Pro body zé&kladniho bodového
pole vySkového je povolenotgrpisy
pouZzit i jinych tym znaek, které byly
jiz dtive osazeny. Jsou taizané starSi
typy zna&ek a stupnicovych ziek,
pokud zarduji svym tvarem
jednozn&né ugeni vysek.

Nivelatni cepova zné&a
(pohled ze shora)

Nivahdcepova znéka
( pohlegiredu )

1) body podrobné nivel&ni sit¢ (IV. Fad a ploSna nivelace )

2 ) stabilizované body technické nivelace

3) body podrobného ( polohového ) pole deného technickou nivelaci



Nivelaéni sit’ IV. ¥adu - nivelani paady IV.fadu a plodné nivetai si€. Mistni si¢
se buduji v dlezitych ¢astech intravilanu stpojenim naCSNS podle ustanoveni ,nivelai
instrukce pro prace SNS “.

Nivelaéni paady IV. tadu se vkladaji mezi nivelai body I. az IV.f4du jiz dive
urcené. Nesmi nikdyikovat reéktery z gedchozich jiz vyrovnanych padi. Oznaeni u V.
fAdu se provadi podobijako pedchozichad.

Mistni sité — buduji se #tSinou jako podklad pro vySkové zéiani wtSiho tzemniho
rozsahu v zast&mé ¢asti pro technické projekty nebo vysSkopisné mapopéosnou nivelaci.
Oznaeni se provadiislem gislusné dokumentace s ndzvem mista kde Sbuwiiuji.Body se
¢isluji pro sf od 1 po nivelénich pdadech.

Pouzivaji se také body stabilizované technickualaci. Pro podrobné &eni se
urcuji nadmaskeé vysky PBPP. iesnost bodl urcovanych technickou nivelaci je dana
vzorcem

AV = 40+r fax= 5 km

Nivelaéni sit’ v katastralnim GUzemi Duchcov— pres obec Duchcov byly vedeny
nivel&ni paad CSNS a to I¥adu oznaeny jako BZ 2 Teplice — Kadaa nivelani paad IlI.
fadu Duchcov — Osek. Oba dva nivelapaady a body, které jsou v nich stabilizované, byly
vedeny po hlavnich komunikacich ( bohuzel dopéaweimi frekventovanych) a prosbnou
vyuku s ohledem na bezpy@st Zak nepouzitelné.

S ohledem na poZadovanotegnost vytvéené si& byly pro gipojeni zvoleny nejblizsi
nivelatni body l.fadu a to nivekni bod BZ 2 — 14 ( Duchcovjh ¢p. 13, Skola) a nivetai
bod BZ 2 — 14.1 ( Duchcoviith ¢p. 1000, kino).

Nivelatni daje jsou uvedeny Vifpze této prace.
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3. Volba lokality pro tvorbu sité

Na uzemi Duchcova jsmeédhpo Uvaze na vyr ze dvou lokalit, na kterych mohlo byt
provadno mereni.

a) Park Bozeny Némcové ( u rybniku Barbora ) - vyhodou této lokality je blizkost
Skoly, snadna ifistupnost , moznost vyuZziti statniho bodového paoke, které je
moznost se ifipojit. Naopak nevyhodami této lokality je neddekaprostoru pro
zbudovani s& ruSeni geodetickych praci obyvateli {ive lokalita slouZzila jako
deétské Histe ), nestabilni terén pro stabilizaci Bo@dpovrch tvai naplaveniny ).

b) Zamecka zahrada- vyhody této lokality jsou velké Gzemi s dostatkprostoru pro
zbudovani s# zadné frekventované komunikace, klidné pexit pro néfeni a
stabilni terén k stabilizaci badvySkové si&. Naopak nedostatek je velkd vzdalenost
od Skoly.

Rozhodnuti: Po Uvaze vSech vyhod a nedosiatiteré nam ob lokality nabizeji, jsme pro
meéteni zvolily lokalitu Zadmecké zahrady. Tato lokaliigla zvolena kuli vétSimu prostoru,
ktery k méfeni nabizi i pro svoje klidné préstli a stabilni terén pro stabilizaci tiod

4. Volba mérické metody a vybaveni

Meieni vySek lze zpracovat &wi zpisoby a to pomoci nivelace nebo pomoci
trigonometrické nivelace.

Nivelaci Ize ngfit nékolika zpisoby, vzdy zalezi nargsnosti s jakou chceme ziskat
vysku bodu. Lze ji ziskat:

a) Technickou nivelaci— nejl&zngjSi druh nivelace, postaje pro tSinu technickych ukdl

a pro ugeni nadmiské vysky gkterych bod v podrobném vysSkovém bodovém poli. Jedna
se zejména o stabilizované body TN a body pololm@his bodového pole u nichz byla
dodaténé uréena vysSka. Neni gena pro mteni v sitich | / IV.fadu. PouZivaji se kat

s pevnou patkou a lehké niveta podlozky. RozliSujeme 2 kvalirrozliSné postupy.

1) zakladni piesnost — la€ skladaci, zasouvadli sklopné nemusi byt
vybaveny krabicovou libelou. Délka zémv rovinném terénu az 120 m,
zantry se nerozméruji ani nekrokuji.niveléni oddil nefime 1krat, u
volnych pdadi 2krat. Zakladnim kritériemipsnosti je mezni odchylka.

A maXpm = 40VR



2) zvySena Fesnostlaté kvalitnéjsi, nejlépe celistvé, vybavené krabicovou
libelou. Ri pouziti2 lati ma sudy pet sestav. Délka z&n80 m |lépe 40—
50m. Sestavy sedp krokovanim. Dalka zasmy nad terénem nesfa
klesnou pod 0,3 m. nivalai oddil vzdy tam a zf. Zakladnim kritériem
mezni odchylka.

A maXmm = 20VR

Bt .y

specialnich pracich vysstgsnosti, spadajicich do oblasti inZenyrské geodea#s. meieni
deformaci stavebnich objék). Zantry vpred a zpt v téZe sestavmaji byt v giimce , nemaji
piesahovat délku 50 m, z&ma proti svahu ma byt asp&0 cm nad terénem. Niveluje se tam
a zpt pri PN treba i tyZ den, ale v jinou denni dobu. Maximalntlndka mezi nérenim ,tam

a zgt" v jednom nivel&nim oddilu do SR v mm ( R = v km)). Proipsnou nivelaci ma mit

pristroj minimalni z¢tSeni aspd 24 x. Nivel&ni la z jednoho kusu s dwmi vzajemn
posunutymi stupnicemi a krabicovou libelou pro shéi’é postaveni do svislé polohyii P
pouziti dvou lati musi byt vzdy sudy q& sestav. Stavi se na kovové podlozky k&weitého
tvaru se 3 hroty na zaraZeni do zerStativy se pouZivaji pevné. Zam se roznsiuji
pasmem si@snosti na 1 dm..

¢ ) Velmi piresna nivelace a zvlaSpiesna nivelace- VPN se pouziva pro prace v zakladnim
vySkovém bodovém poli, zejména v niveléch sitich 1. a l1lfadu. ZPN pak f vySkovém
uréeni vySkovych indiké&nich bodh i pfi specialnich pracich s vysokymi naroky na dosadeno
piesnost ( fesné nireni vertikalnich posun uriovani pokled a néklor pilitia, sledovani
vertikalnich pohyb zemské #ry apod. ) PouZivaji se négsrejSi pristroje. Technologie se
prilis neliSi od PN, jen kritériaipsnosti jsou fiméiens prisrgjsi.

d ) Trigonometricka nivelace— Ize pouZit trigonometrickou nivelaciiga nebo
trigonometrickou nivelaci zeigtdu

Rozhodnuti: K méfeni byla zvolenaiesna nivelace, protozZe je tteprejSi metoda nez PN
nebo trigonometrie. K naSemuiani jsme se nerozhodli pouzit VPN nebo ZPHiligejich
velmi narénému néreni.

Volba pristroje a lati:

Z pristroji Koni 007 Zeiss a Ni 004 Zeiss, které jserdlima vybir, jsme si vybrali fistroj
Koni 007 Zeiss. RestoZze je tentofifstroj starsSi nez Ni 004 Zeiss. Byl vybran protaze
pristroje Ni 004 Zeiss se vyskytla chyba v horizonpgcprotaceni @istroje o 180°. Proto byl
radkji zvolen @istroj koni 007 Zeiss.

Koni 007 Zeiss— pistroj se sklada zinozky a z dalekohledu. Na dalekohledu je uénist
ustanovka, ktera po zacileni na mabraiuje pohnuti dalekohledu ve vodorovnémésm
Déle obsahuje nitkovyikz, pomoci kterého se da @dtat na obou stupnicich ttobsahuje
pomocnou stupnici na odigani desetin milimetru. Nevyhodou je, Ze tentis{poj pati mezi
starSi pistroje,¢imz ma mensiiesnost.



5. Volba zpisobu stabilizace nivelénich boda

a) stabilizace bodi — Bod musi byt stabilizovan tak, aby nebyl ohroZzehy byla
jednoducha stabilizace a aby byl vyuZitelny pfip@eni podrobného #iieni. Ostatni
body je mozno stabilizovat vytesanirtizku na opracované ploSe skalyghovymi
znakami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolasepovymi znakami apod.
na budovéach; ocelovymi trubkami neli@py v betonovych blocich o velikosti
nejmért; kovovymi zngkami o ptiiméru nejmér 8 mm a s plochou hlavou nejmén
25 mm.

b) pouzita stabilizace

bod ¢islo 11- byl stabilizovartepovou nivelani zna&kou ve zdi Zamecké zahrady
body ¢islo 1, 10, 8, 7, 9, 5,4 byli stabilizovany pomocitkbové znéky

body ¢islo 804, 2008, 2009 byli stabilizovany jako pomocné body pouzeliem

bod ¢islo 800— u tohoto bodu byla pouZita stavajici stabilizagko stabilizace byla
vyuzita plocha na hrartrubky, ktera vynivala ze zem)

6. Méireni a vypdet vySek

Nejprve se s#ou vSechny r&eni na prvni stupniciip méieni zg@t pak se s#ou vSechna
méteni na druhou stupnici takéi pnéieni na stupnici zfi. Dale nasleduje seeni nefeni na
prvni stupnici pi méteni vifed a poté se &g meteni na druhou stupnicifipméieni vged.
Nasleduje od#eni sodtu neieni na prvni stupnice ( & minus vged ) a poté odeeni
soutu mefeni na druhé stupnice (&pminus viied ). Na posledy se navzajenttse rozdily
meéfeni na prvni a na druhé stupnice, &8lyde ¢tyfmi a tim ziskdme vyskovy rozdil mezi
pocateinim a koncovym bodem.

h=(01-1):2
os=hl-h2
mez = 5R

mez | — Il = 35\VR

o=1—Il



7. Zawr prace

Zadana lokalita se nachazi na severoz&gath. Tato lokalita se nachazi ¥s& Duchcov
je ji mistni Zadmecky park, kde v ramcir&ioSkolské odborné&nnosti byla zbudovana pro
potreby Stedni pfimyslové Skoly vySkova sipomoci pesné nivelace.

Dosazené vysledky:Pomoci pesné nivelace byla zatena s zbudovana pro pidby
Stredni pimyslové Skoly.Celd sit bddyla gipojena na Statni nivelai st

Dosazen& pesnost Pomoci pistroje Koni 007 Ize dosahnoutgsnost 0,07 mm. V Uvahu
musi také byt brana chybaiite @i mereni. Pomoci PN Ize dosdhnodegnosti maximakh

5VR.

Zhodnoceni stabilizace:Cela lokalita byla ppojena na Statni nivalai st’ I. fadu a to na
dva nivel&ni body. Body BZ2-14.1 a BZ2-14. V zamecké zabidaglo celkem zbudovano
12 bodi z toho jeden byl éhem naSeho &teni znten a nadale uz nemohl byt Kieni
pouzivan.

Celkové zhodnoceni sé& Sit’, ktera byla g naSi praci zbudovéana, bude dale slouzit pouze
pro poteby mefeni Stedni piimyslové Skoly v Duchcayvjako podrobna ginivelatnich bodh

na uzemi Zameckého parki gamku Duchcov. Tato &ibyla zbudovana sesnosti jakou
nam umo#ovali pristroje pomoci kterych byla zatena.
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