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Poznamka

Tato verze prace byla prepracovana dle pozadavkd SOC, musela byt tedy
ponékud zkracena a zobecnéna. Plnou verzi prace, v€etné detailniho navrhu jed-
notlivych obvodovych blokl, nalezne zajemce jako pfilohu na CD (po rozbaleni
archivu) v adresafi ,EZS1_full”, pfipadné bude k nahlédnuti v tiSténé podobé pfi
prezentaci. Zaroven na tuto plnou verzi prace o rozsahu cca 120 stran odkazuiji
zajemce o stavbu niZe popsaného zafizeni.




Anotace prace

V uvodu prace je nastinéna obecna problematika zabezpecCovaci techniky,
aby ctenaf neznaly tohoto oboru, mohl dobfe porozumét nasledujicimu textu.
Hlavni Casti je kompletni navrh, popis a technicka dokumentace konstrukce za-
bezpeCovaci ustfedny nazvané EZS1 v. 2.00, ktera umoznuje komfortni zabezpe-
¢eni mensSiho az stfedniho objektu, v€etné informaci o stavech a narusenich posi-
lanych na mobilni telefon uzivatele prostfednictvim textovych zprav. Soucasti pra-
ce je i kompletni feSeni pomérné rozsahlého software ustrfedny, jelikoz je fizena
mikrokontrolérem. Mezi pfilohami prace je kromé kompletni technické dokumenta-
ce navod k obsluze a navod k montazi zafizeni v zabezpeCovaném objektu.
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Seznam pouzitych znacek, zkratek a symbolu

A — Amper — jednotka elektrického proudu

DPS - deska ploSnych spoja, viz PCB

EZS - elektronicky zabezpecovaci systém (systémy)

GSM - global system for mobile — standardizovany systém mobilni komu-

nikace
K/ W — Kelvin na Watt — jednotka tepelného odporu
ms  — milisekunda — jednotka ¢asu 1/1000 sekundy
MT  — mobilni telefon
PC - personal computer — osobni poditac

PIR - infrapasivni detektor pohybu

PCB - printed circuit board — deska tisténych (ploSnych) spojli

SIM  — subscriber identifiger module — karta identifikujici mobilni telefon
v mobilni siti

SMD - surface mounting device (technology) — technologie povrchové
montaze soucCastek pro miniaturizaci elektroniky

SMS - short message service — sluzba posilani textovych zprav na mobil-
ni telefon sité¢ GSM

%4 — Volt — jednotka elektrického napéti

0 — Ohm — jednotka elektrického odporu



1 Uvod

Stale vétsi procento lidi si uvédomuje nutnost zabezpecit svij majetek pred
odcizenim, pozarem nebo dalSimi pohromami. Instalace elektronickych zabezpe-
Covacich systému (dale jen EZS) mlze v fadé pfipadl zcela vyloucit nebo alespon
snizit Skody vzniklé na majetku a dokaze vcas upozornit maijitele objektu
na pritomnost nezvaného hosta, unik plynu nebo pozar. Ustfedna zabezpe&ovaci-
ho zafizeni EZS 1 verze 2.00 byla vyvinuta jako alternativa k dosud komercné vy-
rabénym EZS, kterym konkuruje pfedevsim pomérem cena/vykon. Nez vSak bude
popsana vlastni konstrukce této ustfedny je tfeba alespon ramcové nastinit moz-
nosti a problematiku zabezpecovacich systému.

1.1 Uvod do problematiky zabezpeceni objektl elektronicky-
mi prostredky

1.1.1 Moznosti reSeni zabezpecovacich systému

Mozkem kazdého EZS je ustfedna. Ta vyhodnocuje veSkeré signaly
ze snimacll a ovladacich zafizeni. Na zakladé jejich analyzy a v souladu
s naprogramovanim rozhoduje o vyhlaseni poplachu. Velmi dullezitou soucasti
ustfedny je zalozni zdroj pro pfipad vypadku sitového napajeni.

K 80 % vloupani dojde pfekonanim vchodovych dvefi. Proto je ochrana
vstupu nejpodstatnéjsi. O indikaci otevieni dvefi se postara magneticky detektor.
Ten upozorni ustfednu, ze doSlo k otevieni dvefi a Ustfedna vétSinou Ceka
na odjisténi systému. Pokud nedojde k odjisténi béhem nastavené doby, dojde
k vyhlaseni poplachu naruSeni objektu.

Moderni EZS se zpravidla odjistuji bud
pomoci  klavesnice zadanim nékolikamistného
vstupniho koédu nebo stiskem tlacditka radiového
ovladace. U ovladacich klicenek byva pouzit
takzvany plovouci pFfenosovy kod, ktery zcela
znemoznuje jeho zkopirovani a pfipadné zneuziti
k neopravnéné deaktivaci EZS.

Podobnym zplsobem jako vstupni dvefe Ize
zajistit vSechny vstupy do objektu, tj. vSechny dvefe  obr. 1.1 Kidvesnice pro EZS
a okna. Pro detekci rozbiti sklenéné vyplné se dnes
pouzivaji akustické detektory rozbiti skla.

Pro kvalitni ochranu vnitfnich prostor pfed narusiteli se pouzivaji pfedevsim
infrapasivni snimace (tzv. PIR snimace). Tyto detektory jsou schopny na zakladé
analyzy teplot v mistnosti spolehlivé detekovat pohyb ¢lovéka v prostoru.

Mikrovinné detektory, které pracuji na principu radaru a jsou tedy schopny
zaregistrovat pohyb pfedmétu se stejnou teplotou jako teplota sledovaného pro-
storu (na rozdil od PIR), jsou pouzivany pfedevSim jako senzory pro venkovni



prostifedi, pfipadné byvaji kombinovany s PIR snimaci pro zajisténi vyssi imunity
proti planym poplachim.

Standardem u systémd EZS

je také ochrana
nebezpeim poZaru

objektt  pred --=_| SR——

nebo vybuchu.

Ke v€asné detekci pozaru se pouzivaji

pozarni hléasiée, k detekci uniku plynu i -
jsou urceny detektory uniku plynu.

Il

: |

i

obr. 1.3 Detektor uniku
horlavych plynt

hlavnim cilem

Cidla pro
zabezpecovaci obr. 1.2 Zavrtny magneticky detektor
techniku byvaji
vybaveny sabotaznim kontaktem, ktery v pfipadé otevieni
krytu ¢idla informuje ustfednu o tomto stavu. Toto opatfeni
vyrazné snizuje moznost odstaveni CcCidla naruSitelem,
jelikoz pfi naruseni sabotazniho kontaktu nékterého z Cidel
dojde k okamzitému vyhlaseni poplachu. Timto kontaktem
je samoziejmé opatfen i samotny kryt ustfedny
a propojovaci svorkovnicové skFinky.

V pripadé poplachu ustfedna aktivuje poplachova
zarizeni:

e Vnitini sirény maji vysoky pronikavy zvuk a jejich
je odradit pachatele. Ze zkuSenosti vyplyva, Ze pokud

je pachatel pfekvapen jeCivym zvukem sirény, ve vétSiné pfipadu se da
okamzité na uték.

e Venkovni sirény maji za ukol v pfipadé poplachu pfilakat pozornost souse-

dd nebo kolemjdoucich. K tomu ucelu byva vykonna siréna doplnéna inten-
zivnim blikacem. Protoze venku umisténa siréna muze byt lehce zranitelna,
je pfi jejim vybéru nutné dbat na dukladné mechanické provedeni. Nejmo-

derngjSi sirény
povétrnostnimi

skryvaji pod venkovnim plastovym plastém chranicim pred
vlivy jesté dalSi ocelovy kryt. Samoziejmosti je také pouZiti

vlastniho vnitfniho akumulatoru, ktery dovede napdjet sirénu v okamziku,

kdy se pachatel pokusi sirénu odpo-
jit od vedeni k ustfedné nebo pfimo
odtrhnout ze zdi.

DalSi_moznosti - aby se informace
o poplachu dostala okamzité
i kK majiteli stfezeného objektu pou-
Zivaji se komunikatory vyuzivajici
bud pevné telefonni linky nebo sité
mobilnich operatort. Je-li k dispozi-
ci pevna linka, lze vyuzit automatic-
ke telefonni volace. Tyto pfistroje
jsou pripojeny k telefonni zasuvce
ak telefonu. V pfipadé poplachu

obr. 1.4 Zalozni akumulatory pro EZS



si automaticky uvolni telefonni linku a za¢nou vytacet uzivatelem nastavena
telefonni Cisla (na pevnou linku, mobil nebo pager) a pfehravat na né hla-
sovou zpravu, kterou si uzivatel sam nahral do paméti.

obr. 1.5 Siréna pro venkovni
pouZziti

V nékterych oblastech muze byt vsak
instalace pevné telefonni linky problematicka,
pak Ize vyuzit GSM brany nebo GSM pageru
pro pfenos informace siti GSM.

Nakonec nesmim opomenout zminit
v souCasné dobé rozvijejici se bezdratové
systémy zabezpedeni. Ustfedna t&chto
systéml komunikuje se senzory, sirénami,
pfipadné dalSimi prvky bezdratové namisto
propojeni vodiCi. Toto FeSeni vyzaduje
specialni bezdratové senzory a vSechny prvky
systému. Vtomto provedeni se vyrabéji
prakticky vSechny vySe jmenované typy. Jistou
nevyhodou je nutnost pouZiti baterii u téchto
bezdratovych senzorl a nutnost jejich vymény,
coz vyzaduje udrzbu. Na potfebu vyménit
baterie  senzor prostfednictvim  displeje
ustfedny upozorni. Toto feSeni je vhodné tam,

kde nepfichazi v uvahu poloZeni vodi€l pro zabezpeCovaci zafizeni, ale
je drazsi nez ,dratové“ zabezpeCovaci systémy a dale se jim nebudeme

zabyvat.



2 Metodika postupu prace

Vyvoj ustfedny zabezpecCovaciho zafizeni EZS 1 v. 2.00 trval postupné
od kvétna 2004 do bfezna 2005. Nejprve byly vybrany soucasti pro hardwaro-
vé feSeni projektu a byl postaven prototyp EZS 1 v. 1.00, na kterém byl odla-
dén software pro zakladni funkce EZS 1 v. 2.00. Zaroven byly odstranény né-
které hardwarové chyby zafizeni. Po konstrukci druhé verze, EZS1 v. 2.00 byl
feSen kompletni navrh software zafizeni.

Jako fidici prvek byl vybran mikrokontrolér firmy Microchip PIC 16F877,
pro svlj dobry pomér vykon/cena a dobrou podporu vyrobce v oblasti vyvoje
software pro tento mikrokontrolér

VSechny hardwarové prvky byly zvoleny ze standardni soucastkové za-
kladny, kvuli dobré reprodukovatelnosti konstrukce, pfipadné jednoduchému
servisu. Nékteré Casti ustfedny EZS 1 v. 2.00 jsou provedeny jako zasuvneé
moduly (plug-in) pro moznost rychlé vymény, pfipadné rozSifeni systému.

Software byl napsan v jazyku symbolickych adres Assembler ve vyvo-
jovém prostiedi pro mikrokontroléry PIC MPLAB firmy Microchip.

PloSné spoje byly navrzeny v programu Eagle 4.11, mechanické dily
v programu Autocad 2002. PocitaCovou simulaci nékterych ¢asti zapojeni ob-
staraly programy Electronic Workbench a Micro Cap 5.

PFi navrhu EZS 1 v. 2.00 bylo €erpano z katalogovych listd jednotlivych
soucasti a dale pak internetovych stranek vyrobcl zabezpecovacich systémdu.
Veskeré pouzité zdroje informaci a literatura jsou uvedeny na konci tohoto do-
kumentu.



3 Popis reseni ustredny zabezpecovaciho zarizeni
EZS1v. 2.00

Rozhodl jsem se zkonstruovat zabezpecCovaci ustfed-
nu ktera by byla spolehliva, umoznovala komfortni obsluhu a
zaroven disponovala funkcemi, které spadaji do vysSich a
pfedevsim znacné drazSich kategorii EZS. Zakladni vlastnos-
ti EZS1 v. 2.00 jsou uvedeny v nasledujicim prehledu.

3.1 Zakladni viastnosti zafizeni

systému
EZS 1v. 2.00

Ustfedna EZS1 v.2.00 je vybavena 8-mi smyckami
pro pfipojeni prakticky neomezeného poctu detektort. Jedna smyCka muize byt
konfigurovana jako zpozdéna, to znamena, ze po naruseni Cidla zapojeného do
této smycCky ustfedna Ceka jesté urcity Cas nez spusti poplach. Toto feSeni se po-
uziva pro vstupnich prostory zabezpeeného objektu a dava nam Cas k deaktivaci
ustfedny. DalSi dvé smyCky mohou byt nastaveny jako okamzité dvaceti Ctyr hodi-
nové, tato konfigurace je pouzivana k pfipojeni pozarnich hilasicu &i detektord uni-

: : ku plynu (smycCky jsou aktivni i pfi
deaktivovaném zbytku systému a
poplach se vyvola okamzité pfi na-
ruSeni senzoru pfipojeného do této
smycCky). Dvé externi klavesnice
mohou byt pfipojeny ke dvéma
zosmi smycCek. VSechny smycCky
ustfedny jsou inteligentni a poznaji
jakékoliv naruseni vodicu
k senzoru, at' jiz se jedna
o pferuSeni Ci zkrat, to dale zvySuje
odolnost proti umysinému odsta-
veni zabezpeCovaciho systému
narusitelem. Deaktivace ustfedny

obr. 3.2 Vnéjs"l’proveden/' astr"edny EZS 1v. 2.00 se provédi zadanim uzivatelem
definovaného C¢iselného kdédu. O
stavech systému pFehledné informuje 14 indika¢nich LED diod a LCD displej na
panelu ustfedny. O zalohovani napajeni se stara bezudrzbovy akumulator a obvod
automatického dobijeni. Ustfedna EZS1 v. 2.00 disponuje prep&tovymi ochran-
nymi prvky jak v napajeci cesté tak na vSech vstupech ustfedny, toto opatfeni té-
meér znemoznuje zniCeni systému jak pfepétim v siti, tak umysinym pfipojenim vy-
sokého napéti na smycky ustfedny narusitelem za ucelem sabotaze. K vystupum
ustfedny je mozné pfipojit sirény a elektronicky zamek pro ovladani vstupnich dve-
fi chranéného objektu. DalSi velmi hodnotnou ¢asti ustfedny EZS1 v. 2.00 je GSM
pager, diky némuz mulze byt uzivatel informovan o stavech systému prostfednic-
tvim SMS zprav. K dispozici jsou hlaseni napfiklad o vybiti akumulatoru systému,
ale pfedevsim o naruSeni. Maijiteli chranéného objektu je v takovém pfFipadé doru-
C¢ena SMS zprava i s informaci, ktery senzor/smycka vyvolala naruseni. Pro upl-
nost jsem si dovolil tyto a dalSi vlastnosti systému EZS1 v. 2.00 pfehledné uspo-
fadat do tabulky, ktera je uvedena v kapitole ,Vysledky®.
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3.2 Reseni elektroniky tstfedny EZS1 v. 2.00

3.2.1 Blokové schéma a obecny popis jednotlivych funkénich bloku
systému

Blokové schéma — viz Pfiloha 6. Blokové schéma systému EZS1 v. 2.00.

3.2.1.1 Zdroj a souvisejici obvody

Ze sitového napéti jsou ziskavana napéti 3,2 - 4V; 2 x 5V a 12V
pro napajeni elektroniky ustfedny. Napéti 12V je pouzito pro napajeni senzord,
elektronicka pojistka se stara o bezpecné odpojeni vystupu napéti pro napajeni
senzorll pfi zkratu vné ustfedny. Pri . )
aktivaci elektronické pojistky, tedy zkra-
tu na vystupu, je pfedan signal GSM
pageru, ktery o tomto stavu informuje
uzivatele prostfednictvim SMS zpravy.
Obvody automatického dobijeni aku-
mulatoru udrzuji akumulator v nabitém
stavu, v pfipadé vybiti akumulatoru pod
povolenou mez, napfiklad dlouhym |
provozem bez sitového napgjeni, je
aktivovana ochrana proti hlubokému
vybiti a pfedana informace GSM page-
ru. Po odeslani SMS zpravy o vybiti
akumulatoru se systém vypne a Ceka
na obnoveni dodévky elektrické ener- obr. 3.3 Umistlén/: zdrojové ¢asti na zakladni
gie. K tomu aby byl akumulator vybit, je desce Ustiedny £25 1 v. 2.00
v8ak zapotiebi, aby ustfedna pracovala nékolik dni bez dostupného sitového na-
pajeni, coz v souasné dobé pfi vypadcich sité maximalné v fadu hodin neni pfilis
obvyklé, pfesto je tato funkce velmi uzite€na, protoze pro zkuseného zlodéje neni
problém, zvlasté u odlehlejSich objektd, odpojit napajeni celého objektu (Casto by-
vaji pfistupné rozvadéce). Uzivatel je pak na tento stav upozornén a mize provést
kontrolu objektu.

3.2.1.2 Ridici mikrokontrolér a podptirné obvody

Ridici mikrokontrolér s programovym vybavenim obsluhuje vétSinu funkci
ustiredny EZS1 v. 2.00. Pro komunikaci s uzivatelem je k nému pfipojen LCD dis-
plej 2 x 16 znaku a 16 — ti tlaCitkova klavesnice. Dale komunikuje s obvodem real-
ného Casu, ktery zajiStuje systémovy Cas vCetné data a zalohovani tohoto udaje
pomoci malého akumulatorku. K sériovému rozhrani mikrokontroléru je pfipojen
prevodnik na rozhrani RS-232 pro komunikaci s poCitatem nebo nadfazenym sys-
témem. Mikrokontrolér dale ovlada GSM pager a rozhoduje o odeslani SMS zprav.
Vstupni signaly od senzoru jsou pfipojeny pfes vstupni moduly k mikrokontroléru,
ktery zajisStuje vyhodnoceni téchto signall a pomoci vystupniho modulu muze
ovladat sirény nebo jiné spotfebiCe. Upozorfiovaci sirénka slouzi k upozornéni
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uzivatele pfi vstupu do objektu na fakt, ze je systém aktivni a je tfeba provést jeho
deaktivaci jinak bude spustén po nastaveném ¢asovém intervalu poplach.

obr. 3.4 Ridici mikrokontrolér

3.2.1.3 GSM pager

GSM pager slouzi ke komunikaci ustfedny s majitelem objektu prostfednic-
tvim sité mobilnich operatorl, diky propojeni s fidicim mikrokontrolérem sleduje
stav systému ainformuje o ném majitele. Zaroven maijitel madze pomoci SMS
zpravy pozadat pager o zaslani informace o aktualnim stavu napajeni a vSech

vstupu systému EZS1 v. 2.00.

3.2.1.4 Vstupni moduly (obvody vstupnich smycek)

Vstupni moduly jsou feseny jako zasuvne karty. K zakladni desce ustredny
EZS1 v.2.00 mizeme pfipojit az osm téchto moduld. Ukolem téchto modull

je vytvofit rozhranni mezi vystupy senzo-
ri zabezpec€ovaciho zafizeni a elektroni-
kou ustfedny, tak aby signaly z téchto
senzorl mohly byt zpracovany fidicim
mikrokontrolérem. Zaroven tyto vstupni
moduly realizuji pfepétovou ochranu
ustfedny pfed prepétim na pfivodnich
vodiCich k senzorim. Toto pfepéti muze
vzniknout napf. rdznymi atmosférickymi
jevy nebo za ucCelem sabotaze. Velmi
dalezitou funkci vstupnich moduld je sle-
dovani odporu vodi¢l (smycky) vedouci
od ustfedny k senzorum. Tento odpor
musi mit urc€itou definovanou hodnotu.
V pfipadé zkratu smycky, CipferuSeni
jsou oba tyto stavy indikovany jako naru-
Seni. Toto opatfeni znemoznuje sabotaz
jak prerusenim tak zkratovanim vodicl
vedoucich od ustfedny k senzoru.

obr. 3.5 GSM pager Bladox Turbo Lite ve
spolupraci s MT Siemens M55
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3.2.1.5 Vystupni modul

Tento modul realizuje rozhranni pro ovladani sirén pfipadné elektronického
zamku ustfednou a zaroven realizuje galvanické oddéleni Disponuje jednim vy-
stupem pro upozorhovaci sirénku a dvéma bezpotencidlovymy vystupy
pro pfipojeni sirén, pfipadné elektromagnetického zamku.

3.2.2 Podrobny popis funkce jednotlivych funkcénich blokt

Tato Cast je kvali rozsahlosti dostupna pouze v pIné verzi tohoto dokumentu
(viz poznamka na strané 1 tohoto dokumentu).

3.3 Reseni software Ustredny

Kompletni vypis programu pro mikrokontrolér viz Pfiloha 19 — vypis pro-
gramu pro mikrokontrolér PIC 16F877 v systému EZS1 v. 2.00.

Program pro mikrokontrolér byl napsan v asemebleru ve vyvojovém pro-
stfedi firmy Microchip MPLAB pro mikrokontroléry PIC a je pomérné rozsahly.
V budoucnu se pocita s jeho dalSim rozSifenim. Na obr. 3.6 je hrubé& naznacena
struktura programu.

Inicializace  displeje,  obvodu Premudeni od éasovage TWMO
redlngho casu, nastaveni
portd, periferii a  preruseni

! . Obsluha kldvesnice
mikrokontroléru =

Snimani vstupl

s digitalnim filtrovanim
a pfipadng waolani
poplachu
avni program - Cteni aktualniho asu
z chvodu RTC
- - Zapis aktualniha asu
rozpoznani kadu a data na displej

realizace menu
nastaveni jednatlivych
wstupl

dalii funkce

Konec

obr. 3.6 Hruby vyvojovy diagram programu

Po Uvodnim nastaveni portu, inicializaci displeje a obvodu realného Casu
je povoleno prferu$eni béhu programu od €asovaCe TMO mikrokontroléru, které
je vyvolavano kazdych pfiblizné 50 ms. V obsluze tohoto preruseni je realizovano
Cteni stavu klavesnice tak, aby hlavni program mél vzdy k dispozici aktualni stav
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klavesnice. Zaroven béhem preruseni je preCten aktualni ¢as a datum z RTC
a na displeji je pfepsana jeho hodnota. V pribéhu preruSeni je také testovan stav
vstupu. Digitalni filtrovani je realizovano porovnanim 10 — ti po sobé jdoucich Cte-
ni, v pfipadé Ze jsou tato ¢teni shodna a odpovidaji stavu naruseni (v nasem pfi-
padé log 0) je vstup oznacen jako naruseny, v pfipadé, ze se 10 po sobé jdoucich
Cteni neshoduje mikrokontrolér to vyhodnoti jako ruseni. V pfipadé naruSeného
vstupu mikrokontrolér podle stavu systému aktivni / deaktivovany a konfigurace
naruSeného vstupu vyvola poplach (okamzity nebo zpozdény) a da pokyn GSM
pageru k odeslani SMS.

V hlavnim programu je realizovano nastavovaci menu pro konfiguraci sys-
tému a dale rozpoznani zadaného kddu. Tato €ast programového kddu muize byt
relativné pomala, protoze &teni vstupu a zalezitosti poplachovych stavl jsou ob-
slouzeny kazdych 50 ms v pomoci pferuseni.

Program mikrokontroléru maze byt pfehran (novéjsi verze atd.) po spojeni
PC s ustfednou EZS1 v. 2.00 pomoci sériového rozhranni RS-232 a spusténi apli-
kace Loader 16 pro PC

Popis obsluhy systému EZS1 v.2.00 je uveden v Pfiloha 22 - navod
k montazi a zjednoduseny uZzivatelsky manual — zabezpecCovaci ustfedna EZS1
v. 2.00.

Programové kody pro inicializaci LCD displeje, Cteni z klavesnice, zobrazo-
vaci skript pro LCD displej a program zavadéc (s aplikaci Loader 16 pro PC) po-
chazi z[17] a byly pouzity s laskavym svolenim jejich autora, pana Martina Vo-
naska. Ostatni ¢asti programu jsou mym vilastnim dilem.

3.4 Mechanicke reseni zabezpecovaci ustredny EZS1 v. 2.00

3.4.1 Desky plosnych spojl

Vykresy DPS — viz Pfiloha 7 - 13
Podklady pro vyrobu — viz Pfiloha 23 — CD-ROM adresar ,PCB*

Ustfedna EZS 1 v. 2.00 se sklada celkem z 11 DPS, pfi pIné konfiguraci
vstupnich smycek, které tvofi 8 zasuvnych DPS.

Desky plosnych spoja pro systém EZS1 v. 2.00 byly navrzeny jako jedno-
stranné pro co nejjednodussi vyrobu. Na zakladni desce je nékolik dratovych pro-
pojek. Vykresy ploSnych spojlii a osazovaci plany jsou uvedeny v pfilohach
a v elektronické podobé v podkladech pro vyrobu ve formatu Eagle 4.11 *.brd
a dale *.pdf, viz odkaz vyse.

3.4.2 Skrin ustredny a vnitini usporadani dilt

Pro elektroniku ustfedny EZS1 v. 2.00 byla zvolena typizovana ocelova
skfinka KAC-H915 o rozmérech 280x297x85 mm z produkce firmy Jablotron (viz
[27]). Celni panel musel byt upraven vyfiznutim otvord pro klavesnici, LCD displej
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a vyvrtanim otvorl pro indikacéni LED diody. Pfesné rozmisténi otvora v ¢elnim
panelu skfinky je uvedeno v Priloha 20 — C&elni panel skfifiky systému EZS 1
v. 2.00. Zakladni deska je upevnéna na dné skfinky pomoci distanénich sloupkd
vysky 15mm. Deska sitové Casti je pfipevnéna k pravé boc¢ni sténé skfifiky také
* pomoci distanénich sloupkd délky 10
§ mm, stejné tak i deska redukce konekto-
ru. Desky vstupnich moduld jsou zasu-
nuty do konektort zakladni desky bez
dalSiho upevnéni, deska vystupniho
modulu je navic upevnéna distan¢nim
sloupkem k pravé bocni sténé skFinky.
VSechny vstupy a vystupy ustfedny jsou
realizovany pomoci pruzinovych svorek
Wago fady 255, které zarucuji pohodiné
obr. 3.7 Kabelové listy pfipojeni vodi¢tl a zarover vysokou
dlouhodobou spolehlivost kontaktu. Vo-
di¢e od vSech dili zabezpe€ovaci ustfedny jsou pfivedeny do skfinky prostfednic-
tvim dvou otvoru ve dné&, pfipadné v boku skfifky které jsou ve skfifice jiz od vy-
robce a po skfifice rozvedeny pomoci kabelovych list vysky 40 mm a 20 mm. Tyto
listy umoZznuji pfehlednou organizaci vodi€u a po nasazeni vika liSty pusobi vnitfek
skiiné esteticky. Zalozni akumulator pfesné zapada do otvoru mezi dvéma kabe-
lovymi listami jak je patrno z fotografii. LCD displej, GSM pager s mobilnim telefo-
nem a klavesnice jsou umistény zevnitf vika. Klavesnice je zalepena v otvoru pro
klavesnici specialnim epoxidovym lepidlem typu ALTECO — 3 — TON QUICK
EPOXY. LCD displej je umistén na distancnich sloupcich vysky 15mm pfed otvo-
rem pro LCD displej, do kterého je vlepeno plexisklo tloustky 5 mm. Distanéni
sloupky jsou k viku pfilepeny opét epoxidem. Mobilni telefon je pfipevnén vazacimi
paskami a ploSny spoj GSM pageru je upevnén k distanénim sloupkim, které jsou
k viku opét prfilepeny. Zakladni deska je se vSemi soucastmi propojena pomoci
vodicu, které jsou organizovany pomom splralovych pasek vazaC|ch pasek a sa—
molepicich drzak( vazacich pa- [ 3 RS :
sek. Vice o vnitfnim usporadani
napovi fotografie. Propojeni sou-
Casti na panelu ustfedny se za-
kladni deskou je patrné ze sché-
matu pfipadné z Priloha 14 — Pro-
pojeni zakladni desky s modulem
GSM pageru Bladox Turbo Lite.

3.4.3 Grafické reseni ¢elniho
panelu ustredny

Navrh designu Celniho pa-
nelu — viz PFiloha 22 — design Cel-
niho panelu a v elektronické po-
dobé ve formatu *.jpg viz pfiloha ==
24.
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Navrh grafiky ¢elniho panelu byl vyti§tén na matovou fdlii, do které je tfeba
vyfiznout otvor pro displej a klavesnici. Félie je nalepena na Celni panel ustfedny.
Signalni LED tuto folii bez problému prosviti v mistech, kde jsou v ¢elnim panelu
vyvrtany otvory .

3.4.4 Kone¢na montaz skriné ustredny v zabezpecovaném objektu

Navod ke konecné montazi v zabezpeCovaném objektu je uveden v Priloha
22 — navod k montazi a zjednodu$eny uzivatelsky manual - ustifedna zabezpeco-
vaciho zafizeni EZS1 v. 2.00.
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4 Vysledky

Parametry ustfedny EZS 1 v. 2.00 jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach,
pripadné zpracovany do grafli a zafazeny na konci prace jako pfilohy (Pfiloha 16,
17).

Napajeci napéti (primarni) 230V/50Hz AC
Napajeci napéti (zalozni) 12V DC

.. 3W/ az 60W pfi poplachu
Prikon — .

a zatizenem vystupu

Maximalni zatizitelnost vystupl siréna1, siréna2 6A(max 230V AC)
Maximalni proud vystupu 12V 3A (el. pojistka)
Vydrz na zalozni akumulator 12/4Ah (bézny provoz) |3 dny
Rozsah pracovnich teplot 0-60°C

tab. 1 Zakladni technické parametry

Osm univerzalnich konfigurovatelnych smy¢&ek pro pfipojeni detektoru.

Dva vystupy pro sirény a elektromagneticky zamek.

Informace o stavech a naruseni systému prostfednictvim SMS zprav zasila-
nych na uzivatelem definovana telefonni Cisla.

Moznost pfipojeni dvou externich klavesnic.

Deaktivace pomoci uzivatelem definovatelného kédu.

Moznost prace v rezimu pfistupového systému.

Indikace stavl systému pomoci 14-ti LED diod a dvouradkového LCD displeje.

Rozhrani RS-232 pro update software v fidicim mikrokontroléru, pfipadné pro
komunikaci s nadfizenym systémem.

Propracovany systém pfepétovych ochran a zkratuvzdorny vystup pro napajeni
senzoru a sirén.

Zalohovani napajeni s automatickym dobijenim akumulatoru.

Rozsifitelnost systému diky zasuvnym modulim a jednoduché vymeéné soft-
ware.

tab. 2 Zakladni vilastnosti zabezpecovaci ustfedny EZS1 v. 2.00
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5 Zhodnoceni a zaveér

Konstrukci ustfedny EZS 1 v. 2.00 vznikla komfortni zabezpecovaci ustfed-
na pro menSi objekty a byl vytvofen kvalitni zaklad pro dalSi vyvoj, diky rozsifitel-
nosti systému EZS 1 v. 2.00. Na zakladé ziskanych poznatkl se domnivam, ze
popsana Ustfedna odpovida souCasnym standardidm zabezpecCovaci techniky
a v mnohych vlastnostech mize predcit profesionalné vyrabéna zarizeni. Proti nim
ma tu vyhodu, Ze zapojeni je originalni, a potencialni zlodéj nevi s ¢im muze
u takto sestaveného systému pocitat, jak tomu byva u komer¢né vyrabénych zafi-
zeni. Diky komfortnimu ovladani, vysoké odolnosti vici planym poplachum, infor-
maci o stavech a narusenich posilanych pfes SMS a propracované ochrané proti
odstaveni naruSitelem muze uspokojit i pomérné narocného uzivatele. Kompletni
prehled technickych parametru je uveden v kapitole 4 - Vysledky. Namérené hod-
noty na dilech systému EZS 1 v. 2.00 jsou pak v Prilohach 16 a 17.

6 Diskuze

Mezi vyhodami konstrukce této ustfedny EZS 1 v. 2.00 Ize spatfovat pfede-
vS8im jeji neobvyklost, ktera zajisti, Ze pro naruSitele bude zcela jisté neznamou.
DalSim kritériem je nizka pofizovaci cena tohoto systému v konfrontaci
s komeréné vyrabénymi zafizenimi.

7 Moznosti rozSireni a vvhled do budoucna

Ustfedna EZS 1 v. 2.00 je navrzena tak, aby pfipadnou vymé&nou vstupnich
modull za jiné moduly mohly byt jeji funkce rozSifeny. V souasné dobé pracuiji
na modulu pro pfijem Casového signalu DCF pro pfesné a bezobsluzné nastavo-
vani realného Casu ustfedny. Zaroven hodlam dale rozSifovat software ustfedny
o dalSi funkce (napf. rozsifeni vedeni historie naruseni). Dal§im dllezitym ukolem
je dokonceni kompletniho navodu k pouziti, ktery je zatim k dispozici jen
ve zjednodusené formé, ktera popisuje pouze zakladni ukony potfebné pfi uzivani
systému EZS 1 v. 2.00.
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8 Podékovani

Na tomto misté bych rad podékoval panu ing. Vlastislavu Kazdovi
za predmétné pfipominky ke zdrojové Casti elektroniky ustfedny a za poznamKky,
které pomohly zvysit Uroven celé prace, panu Martinu Peterovi za obétavou po-
moc predevSim v zavére€né Casti prace a za rady pfi finalizaci dokumentace. Dale
dékuji panu Martinu Vonaskovi, za vedeni spravnym smérem pfi vyvoji software
ustfedny a za laskavé svoleni pouziti nékolika podprogramu z jeho dilny pro tento
projekt, jak uvadim vySe. V neposledni fadé patfi dik panu Jaroslavu Bartelovi
za vyhotoveni félie pro Celni panel Ustfedny podle mnou dodanych podkladd a za
pomoc V oblasti grafického navrhu Celniho panelu a demonstracniho panelu pro
ukazku zakladnich funkci ustfedny EZS 1 v. 2.00". Dale dékuji Frantiskovi Novot-
nému a Martinovi BezdiCkovi za pomoc pfi mechanickém opracovani skfifiky
ustfedny. Zavérem bych chtél podékovat rodiné, za v8estrannou podporu a po-
chopeni pfi realizaci tohoto projektu.

' O demonstragnim panelu se vtomto spisku nezmiriuji, mizete ho vsak shlédnout pfi
praktické ukazce a prezentaci ustfedny EZS 1 v. 2.00
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9 Zaveérecné seznamy a prehledy

9.1 Seznam soucastek a dill konstrukce zabezpecovaci

ustredny EZS 1 v. 2.00

9.1.1 Zakladni deska

Soucast (-ti) Hodnota/popis Mnozstvi | Typ dle GM

ks (katalog 2004 — viz [15])
Kondenzatory
C1, C8, C12, C15, C24,|1000uF/35V 6 E1000M/35V MXB
C25
C2, Ce6, C9, C10, C13,[{100nF 16 CK100N/63V
C14, C16, C18, C19, C22,
C23 C17, C20, C26, C27,
C31
C3 220nF 1 CK220N/63V
C4 100pF 1 CK100P/500V
C5, C11 10uF/16V 2 E10M/16VS
C7 1n5 1 CK1N5/500V
C21, C29 470uF/16V 2 E470M/16V MXB
C28, C32 100uF/16V 2 E100M/16V
C30 10n 1 CK10N/100V
C33, C34 22p 2 CK22P/500V
C35, C36, C37, C38 1uF/50V 4 E1M/50V
Rezistory a odporové trimry
R1, R6, R8 100k 3 RR 100K
R2, R22 4k7 2 RR 4K7
R3 ORO 1 RR OR
R4, R15, R21, R26 10k 4 RR 10K
R5, R24 100R RR 100R
R7,R11, R12, R14 22R/12W 4 RR W2 E022
R9, R10 1MO 2 RR 1MO
R13 1RO 1 RR 1R
R16 6k8 1 RR 6R8
R17, R18, R23 10K - trimr 3 PK50HKO010
R19 820R 1 RR 820R
R20 22k 1 RR 22K
R25 2k2 1 RR 2K2
R27 680R 1 RR 680R
Diody, transily a usmérriovaci mistky
D1, D4, D11, D15, D19 P600 5 P600J
D2, D7 1N4148 2 1N4148
D3 P6KE18CA 1 PE6KE18CA
D5, D6, D8, D9, D10, D12, | 1N4007 9 1N4007
D13, D14, D18
D16 B250C10000DR 1 B250C10000DR
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D17 | PEKE33CA \ 1 | P6KE33CA
Tranzistory
T1,T3, T4 BUZ10 (BUZ 11) 3 BUZ10
12, T5 BS170 2 BS170
T6 BC556 1 BC556
Integrované obvody
101 4069UB 1 4069UB
102, 103, 104 7805 3 7805
105 L200 1 L200
106 TL7705A 1 TL7705A
107 ICM7555 1 ICM7555
108, 109 4066 2 4066
1010 DS1302 1 DS1302
1011 PIC16F877 1 PIC16F877 I/P
1012 MAX232 1 MAX232
LCD displej
LCD1 |LCD2X16EL1602A | 1 [ LCD2X16EL1602A
Konektory a svorkovnice
X1, X2, X3, X4, X5, X6, WAGO 256 13x2(26) |WAGO256-746
X7, X8, X9, X10, X11, X12, 2xCervena | (Cervenal/oranzova)
X13 12x8eda |WAGO0256-401
12xmodra | (3eda)
WAGO256-744
(modra)
X14, X15, X16, X17, X18,|BL810G 9 BL810G
X19, X20, X21, X22
X23 PSHO02-10P PSH02-10P
X24 FO9VP (canon 9) FO9VP
Krystaly
Q1 32,768kHz 1 Q32.768KHZM
Q2 20MHz 1 QM20.000MHz
Ostatni soucasti
TP1-TP13 LST1315(paj.ocko) 13 LST1315
S1 TP1720(tlacCitko RE- 1 TP-1720
SET)
BAT1 3V60R(VARTA) 1 BAT1
F1, F2 F3,15A 2 FSF03.15
F3 F6,3A 1 FSF06.3
CH1 V4430N (chladic) 1 V4430N
- K21SW WIH 3 K21SW WIH
COWER (drzak po- COWER (drzak
jistky) pojistky)

tab. 3 Seznam soucasti a dili zakladni desky
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9.1.2 Vstupni modul (moduly)

Nasledujici rozpiska materialu je pro 1ks vstupniho modulu.

Soucast (-ti) Hodnota/popis Mnozstvi | Typ dle GM
ks (katalog 2004 — viz [15])

Kondenzatory

C101 Neni pouzit - -

C102 100nF 1 CK100N/63V

C103 100uF/16V 1 E100M/16V MX4

Rezistory

R101 1k0 1 RR 1K0

R102 56k 1 RR 56K

R103 39k 1 RR 39K

R104, R105 100k 2 RR 100K

R106 5k6 1 RR 5K6

R107 1k0/2W 1 RR W2 E022

Diody a transily

D101 LED 3mm cervena 1 L-3MM 2MA/R

2mA

D102 1N4148 1 1N4148

D103 P6KEG6.8CA 1 P6KE6.8CA

Integrované obvody

10101 |[LM393N 1 | LM393N

Konektory

X101 | S2G20W 1 | S2G20W

Ostatni soucasti

F101 Pojistka radialni 1 MSF2-00,050

SHURTER F50mA
tab. 4 Seznam soucasti a dilll vstupniho modulu

9.1.3 Vystupni modul

Soucast (-ti) Hodnota/popis Mnozstvi | Typ dle GM
ks (katalog 2004 — viz [15])

Rezistory

R201, R202 2k2 2 RR 2K2

R205 22R/2W 1 RR W2 E022

Diody a transily

D201, D202 1N4007 2 1N4007

D209,D210 P6KE18CA 2 P6KE18CA

Tranzistory

T205, T206, T207 BS170 3 BS170

Relé

K201, K202 RAS1215 2 RAS1215

Konektory a svorkovnice

X201 S2G20W 1 S2G20W

X202, X203, X204 WAGO 256 2x3,1x2 | WAGO256-746
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1xCervena | (Cervena/oranzova)
4xSeda |WAGO256-401
12xmodra | (8eda)
2xzluta | WAGO256-744
(zelena) |(modra)
WAGO0256-757
(Zluta/zelena)
Ostatni soucéasti
F201 Pojistka radialni 1 MSF2-00,200
SHURTER F200mA
tab. 5 Seznam soucasti a dilti vystupniho modulu
9.1.4 Sitova cast
Soucast (-ti) Hodnota/popis Mnozstvi | Typ dle GM
ks (katalog 2004 — viz [15])
Rezistory a varistory
R301 100k 1 RR 100K
R302 250VAC 1 ERZC07DK681
Diody
D301 LED 5mm zelena 1 LED 5MM2MA /G
D302 1N4007 1 1N4007
Konektory a svorkovnice
X301, X302, X303 FASTON 6,3mm 3 FS1536
X304 WAGO 256 1x3 WAGO0256-401
1xSeda |(Seda)
1xmodra | WAGO256-744
1xzluta |(modra)
(zelena) |WAGO256-757
(Zluta/zelena)
Ostatni soucasti
F301 T630mA 1 FSF00.63
- K21SW WIH 1 K21SW
COWER (drzak po- WIH COWER
jistky) (drzak pojistky)
S301 Spina¢ 250V/3A 1 P-KNX1
tab. 6 Seznam soucasti a dil( sitové ¢asti
9.1.5 Redukce konektoru RS-232
Soucast (-ti) Hodnota/popis Mnozstvi | Typ dle GM
ks (katalog 2004 — viz [15])
Konektory
X401 Vidlice canon 9/ 90° 1 CAN 9V 90
X402 Vidlice rovna 4 piny 1 PSH02-04PG

tab. 7 Seznam soucasti a dili redukce konektoru RS-232
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9.1.6 Ostatni dily a soucasti

Dil / soucast / popis mnoZzstvi | Typ dle GM
(katalog 2004 — viz [15])
Distan¢ni sloupek M3 mosazny 10mm 8ks DA5M3X10
Distan¢ni sloupek M3 mosazny 15mm 10ks DA5M3X15
Distan¢ni sloupek M3 mosazny 5mm 4ks DASM3X5
Distanéni sloupek M3 plastovy 15mm 4ks KDAG6M3X15
Kabelova lista 25x30 (2m baleni) 1ks -
Kabelova lista 40x40 (2m baleni) 1ks -
Gelovy akumulator 12V/4Ah 1ks B-WP 4-12 K
Gsm Pager Bladox Turbo Lite (dodava www.hw.cz) | 1ks -
Kabel pro propojeni LCD displeje a zakladni desky |0,5m RG-MY2514
Kabel pro propojeni zakladni desky a GSM pageru |0,5m RG-MY 1514
Kabel pro propojeni zakladni desky a klavesnice 0,5m RG-MY0814
Kabel RS-232 laplink pro propojeni ustfedny s PC | 1ks CAB698
Kabelova omotavka spiralova D=10mm m -
Kabelova omotavka spiralova D=15mm m -
Klavesnice 4x4 tlaCitek, maticova 1ks F-KV-16KEY
Konektor faston zasuvka 6,3mm 3ks FS70218-BS
Konektor faston zasuvka ¢ervena 4,8mm 1ks FH48x05BL
Konektor faston zasuvka modra 4,8mm 1ks FH48x05RT
Lepidlo ALTECO — 3 — TON QUICK EPOXY 1ks -
Lepidlo sekundové 1ks -
Matice M3 10ks SKM3K
Podlozka M3 10ks SKM3UK
PrisluSenstvi zasuvky (kontakty) 18ks PFF02-01FG
Samolepici sokl 10ks FO505HC-101
Sroub s pulkulatou hlavou M3, 6mm 20ks SKM3X6
Transformator toroidni 230V/12V 60VA 1ks -
Vazaci paska 200 x 4,6mm 10ks FO0301CV-200

Vazaci paska 75 x 2,4 mm 10ks FO301CV-075
Vodi€ pro pfipojeni akumulatoru ¢erny 0,5m RG-KBSMV1-35 B
Vodi€ pro pfipojeni akumulatoru ¢erveny 0,5m RG-KBSMV1-35 R
Zaslepka kabelového prliichodu skfiné ustfedny 4ks FO715HP-22
Zasuvka pro konektor klavesnice na zakladni des- | 1ks PFHO02-10P

ce

Zasuvka rovna 4 piny 2 PFHO02-04P

tab. 8 Seznam dal$ich dilt a soucasti jakoZ i reZijniho materialu
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9.3 Seznam pouzitych odbornych vyrazu

Firmware — programové vybaveni mikropocitace které dodava vyrobce zafizeni

GSM Pager - systém pro zasilani textové informace (obecné) vyuzivajici
k pfenosu sit GSM

Hardware — fyzicka Cast pocitaového systému

Infrapasivni — sledujici pasivné teplotu prostfedi pomoci pfijmu zafeni
v infraCervené oblasti od predmétu

Mikrokontrolér — programovatelny integrovany obvod obsahujici vypocCetni jednot-
ku a periferni obvody, ke své funkci vyZzaduje program

Naru$eni — stav kdy dojde k aktivaci senzoru (napf. pohybu, i otevieni dvefi)
NarusSitel — nezadouci osoba ktera vnikne do objektu

Pager — systém pro zasilani textové informace (obecné)

Plany poplach — aktivace zabezpefovaciho systému vyvolana bez skuteéného
narusSeni objektu napf. kvuli ruSeni €i elektromagnetickym porucham v blizkosti
elektroniky EZS

Software — programové vybaveni

Update firmware — nahrani nového programoveého vybaveni do zafizeni pro rozsi-
feni jeho funkci apod.
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9.4 Seznam priloh

Priloha 1
Priloha 2
Priloha 3
Priloha 4
Priloha 5
Priloha 6
Priloha 7
Priloha 8
Priloha 9
Pfiloha 10
Priloha 11
Ptiloha 12
Priloha 13
Priloha 14

Priloha 15
Priloha 16
Priloha 17
Priloha 18
Priloha 19
Priloha 20

Pfiloha 21
Ptiloha 22

Ptiloha 23

Schéma zapojeni zdrojové Casti

Schéma zapojeni fidici ¢asti

Schéma zapojeni vstupniho modulu

Schéma zapojeni vystupniho modulu

Schéma zapojeni sitové Casti

Blokové schéma systému EZS1 v. 2.00

Spojovy obrazec zakladni desky — vrstva bottom

Spojovy obrazec zakladni desky — vrstva top (propoje)

Osazovaci plan zakladni desky

Spojovy obrazec a osazovaci plan vstupniho modulu

Spojovy obrazec a osazovaci plan vystupniho modulu

Spojovy obrazec a osazovaci plan sitové casti

Spojovy obrazec a osazovaci plan redukce konektoru

Propojeni zakladni desky s modulem GSM pageru Bladox Turbo
Lite

Konfigurace GSM pageru Bladox Turbo Lite pro pouziti v EZS 1
v. 2.00

Pribéh vystupniho signalu vstupniho modulu systému EZS1
v. 2.00 v zavislosti na odporu smycky

ZatéZovaci charakteristika vystupu pro napajeni externich dilu EZS
Pfifazeni pind mikrokontroléru PIC 16F877 v systému EZS1 v. 2.00
Vypis programu pro mikrokontrolér PIC 16F877 v systému EZS 1
v. 2.00

Celni panel skfifiky systému EZS 1 v. 2.00

Design Celniho panelu ustfedny EZS 1 v. 2.00

Navod k montazi a zjednoduseny uZivatelsky manual — zabezpeco-
vaci ustfedna EZS1 v. 2.00.

CD s podklady pro vyrobu a elektronickou podobou prace
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10 Prilohy
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10.1 P¥iloha 1 — schéma zapojeni zdrojové &asti®

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,schemata®)
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10.2 Pfiloha 2 — schéma zapojeni fidici &asti°

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,schemata®)
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10.3 Priloha 3 — schéma zapojeni vstupniho modulu

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,schemata®)
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10.4 Priloha 4 — schéma zapojeni vystupniho modulu

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,schemata®)
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10.5 Priloha 5 — schéma zapojeni sitové casti

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,schemata®)
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10.6 Priloha 6 — blokové schéma systéemu EZS1 v. 2.00

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip

adresar ,schemata®)
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10.7 Priloha 7 — spojovy obrazec zakladni desky

VRSTVA BOTTOM (zmenSeno - originél v elektronické podobé — viz Prilo-

ha 23 CD 05E10JP270586A.zip adresar ,PCB®)
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10.8 Priloha 8 — spojovy obrazec zakladni desky

VRSTVA TOP + PROPOJE (zmensSeno — original v elektronické podobé —

viz Priloha 23 CD 05E10JP270586A.zip adresar ,PCB")
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10.9 Priloha 9 — osazovaci plan zakladni desky

adresar ,,PCB")
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10.10 Priloha 10 — spojovy obrazec a osazovaci plan
vstupniho modulu

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,,PCB")
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10.11 Priloha 11 — Spojovy obrazec a osazovaci plan vy-
stupniho modulu

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,,PCB")
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10.12 Priloha 12 — spojovy obrazec a osazovaci plan si-
tové casti

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,,PCB")
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10.13 Priloha 13 — spojovy obrazec a osazovaci plan re-
dukce konektoru

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,,PCB")
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10.14 Priloha 14 - propojeni zakladni desky s modulem
GSM paqgeru Bladox Turbo Lite
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obr. 10.1 Rozlozeni pajecich bodti GSM pageru Bladox Turbo Lite

Pajeci body na modulu GSM pageru Bladox Turbo Lite jsou propojeny se
zakladni deskou podle nasledujici tabulky:

Pajeci bod GSM Pageru Pajeci bod zakladni desky

P1 TP6

P2 TP10

P3 TP7

P4 TP9

P5 rezerva

P6 rezerva

P7 TP1

P8 TP5

P9 rezerva

P10 TP12

P11 TP13

P12 TP8

P13 TP11

VCC TP3 aLED + (zelend LED na panelu — napajeni)
GND TP4 a LED - (zelena LED na panelu — napajeni)

Dale je tfeba pfipajit rezistor 10kQ mezi napajeci site +5V a +5V/1

tab. 9 Propojeni zakladni desky s GSM pagerem Bladox Turbo Lite
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10.15

Priloha 15 — konfigurace GSM pageru Bladox Turbo

Lite pro pouzitiv EZS 1 v. 2.00

Toto nastaveni se provadi v poloZzce menu mobilniho telefonu, ktera pfibyla
po pfipojeni k GSM pageru Bladox Turbo Lite. (Polozka Turbo -> Pager -> Cisla —
zde se natavuje 1 nebo vice mobilnich Cisel, na ktera maji byt zasilany stavové
a poplachové SMS a dale polozka Turbo -> Pager -> Nastaveni — zde se nastavu-
je konfigurace vstupl pageru podle nasledujici tabulky). NiZe je popsano nastave-
ni pageru pro pouziti v EZS1 v. 2.00, kompletni informace o nastaveni pageru za-

jemce nalezne v [24].

Vysvétlivky:

= Vlastni popis — pfifazeni jména vstupu, v SMS zpravé zaslané na ulo-
Zené Cislo, budou jednotlivé vstupy oznaceny timto jménem (k dispozici
je 9 znakl — napf.: 1.hl.vchod — vstup 1, hlavni vchod). Uzivatel je tedy
informovan o vstupu, ktery vyvolal poplach, pokud ma pfislusny vstup
nastaven parametr Alarm na Yes.

= Alarm — zde se nastavuje, zda naruseni tohoto vstupu ma vyvolat za-
slani poplachové SMS, (Ano/Ne).

= Level —logicka uroven na vstupu pageru, ktera ma vyvolat polach

= |nput / Output — nastaveni portu pageru vstup/vystup

> 1
&3 |%8 o S sl 3
SE5 TS S 5 o1 S
O3 E N3 Q < 318
P1 1 + vlastni popis Vstup 1 (svorka X6) Yes/No |0 |In
P2 5 + vlastni popis Vstup 5 (svorka X10) 0 |In
P3 2 + vlastni popis Vstup 2 (svorka X7) 0 [In
P4 4 + vlastni popis Vstup 4 (svorka X9) 0 |In
P5 rezerva - No - |In
P6 rezerva - No - |In
P7 Zkrat Zkrat na vystupu (X1,X2) | Yes 1 |In
P8 ERR Vypadek napajeni Yes 1 |In
P9 rezerva - No - |In
P10 7 + vlastni popis Vstup 7 (svorka X12) Yes/No |0 |In
P11 8 + vlastni popis Vstup 8 (svorka X13) Yes/No |0 |In
P12 3 + vlastni popis Vstup 3 (svorka X8) Yes/No |0 |In
P13 6 + vlastni popis Vstup 6 (svorka X11) Yes/No |0 |In

tab. 10 Konfigurace GSM pageru Bladox Turbo Lite v menu pfipojeného mobilniho telefonu
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10.16 Priloha 16 — prubéh vystupniho signalu vstupniho
modulu systemu EZS1 v. 2.00 v zavislosti na odporu

smycky

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,grafy”)
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10.17 Priloha 17 — zatézovaci charakteristika vystupu pro
napajeni externich dilu EZS

(original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,grafy”)

[U=1(

1[A]
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10.18 Priloha 18 — prirazeni pinti mikrokontroléru PIC
16F877 v systemu EZS1 v. 2.00

Pin/Bit portu  Funkce Konfigurace  Aktivni uroveni Definice
RAO Osveétleni LCD Out 0 LEDLCD
RA1 RST DS1302 Out 1 RST
RA2 I/0 DS1302 In/Out o/1 DATAIO
RA3 SCLK DS1302 Out 1 CLK
RA4 LCD DB7 In/Out o/1 DB7
RA5 CONT IC4066 Out 1 CONT
RBO OUT (piezo) Out 1 SIRENKA
RB1 LCD ENABLE Out 1 E

RB2 LCD R/-W Out o/1 RW
RB3 LCD RS Out 1 RS

RB4 vstup 1 In 0 SM1
RB5 vstup 2 In 0 SM2
RB6 vstup 3 In 0 SM3
RB7 vstup 4 In 0 SM4
RCO vstup 5 In 0 SM5
RC1 vstup 6 In 0 SM6
RC2 vstup 7 In 0 SM7
RC3 vstup 8 In 0 SM8
RC4 OUT (siréna 1) Out 1 SIRENA1
RC5 OUT (siréna 2) Out 1 SIRENAZ2
RC6 TX (sériovy port) Out o/1 -

RC7 RX (sériovy port) In o1 -

RDO Klavesnice ROW 3 In 0 -

RD1 Klavesnice ROW 2 In 0 -

RD2 Klavesnice ROW 1 In 0 -

RD3 Klavesnice ROW 0 In 0 -

RD4 Klavesnice COL 3 Out 0 -

RD5 Klavesnice COL 2 Out 0 -

RD6 Klavesnice COL 1 Out 0 -

RD7 Klavesnice COL 0 Out 0 -

REO LCD DB6 In/Out o/1 DB6
RE1 LCD DB5 In/Out o/1 DB5

RE2 LCD DB4 In/Out 0/1 DB4
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10.19 Priloha 19 — vypis programu pro mikrokontrolér PIC
16F877 v systemu EZS1 v. 2.00

(z duvodu rozsahlosti programu, zde neni tento uvadén, kompletni vypis je
pouze v elektronické podobé (*.asm) — viz Priloha 23 CD 05E10JP270586A.zip
adresar ,program®)
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10.20 Priloha 20 — celni panel skririky systéemu EZS1
v. 2.00

(ZMENSENO - original v elektronické podobé — viz Pfiloha 23 CD
05E10JP270586A.zip adresar ,vykresy*)

o o o0 o o O o ©
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10.21 Priloha 21 — design ¢elniho panelu ustredny
EZS1v. 2.00

(ZMENSENO — originél v elektronické podobé — viz PFiloha 23 CD
05E10JP270586A.zip adresar ,grafika®)
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10.22 Priloha 22 — navod k montazi a zjednoduSeny uZzi-
vatelsky manual — zabezpecovaci ustredna
EZS1v. 2.00

Tato Cast je kvuli jeji rozsahlosti dostupna pouze v plné verzi tohoto doku-
mentu (viz poznamka na strané 1 tohoto dokumentu).
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10.23 Priloha 23 — elektronicka priloha — CD — popis

(O5E10JP270586A)

CD je vlozeno v kapse na zadni strané tohoto dokumentu.

Na CD je struktura dle pozadavki SOC

05E10JP270586A.xls prihlaska
05E10JP270586A.pdf vlastni prace
05E10JP270586A.zip archiv (vyrobni podklady, grafika atd.)
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