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l. STRUCNY POPIS ODBORNE PRACE
Uvod

Tuto praci jsem zpracoval na urovni CAD/CAM. Termijekt mi téz slouzi jako
projekt maturitni.

Préaci jsem si vybral pro dlouhodoby zajem o teqors Tomu to sportu se zabyvam od
svychcétyrech let, coZ je minimélni povolengk: Maximalni povoleny &k je 99 let.

Sport se nazyva minikary, jedna se o karu podolmotokde, jen se na ni nevyskytuje
motor a ma o &co jinou vahu s rozemy. Minikary jsou sportem, ktery se provozuje ndSi
kopcich, cca. kolem 400 az 5000 nietDélka trak téz zavisi na druhu zavoduj plalomu, coz
je jizda mezi fipravenymi brankami. Zelena branka se objizdi x@sarany a brank&rvena, ze
strany pravé je tradlouha kolem 400 metira @i sjezdu muze délka tratdosahnout az 5000
metri. P¥i slalomu se musi dosahnout co nejkrat&iasu a co nejménshozenych branek (jsou
vétSinou plechovky o giméru 150x250mm), kazda shozena branka znamédeepi 2 vtgin k
vyslednémuasu. Bi sjezdu se téZz musi dosahnou co nejniZzg#su, jede se bez branekmo z
kopce, pi tomto druhu zavodu Ize dosahovat az 100 km/hadakse do prostoru startu dostava
zapdhnuta na lanu,&Sinou za traktorem, ktery vytdhne vSechny karpdistoru startu.

Na prepracovani minikary jsem pracoval ni@mi mého otce. Jehdgmi bylo abych této
kare vylepsiltizeni, uloZeni kol a brzdy. Toto vSe se mi douf@inik a vice se dozvite v tomto
popisu.

Anotace

PredloZzena praci&esi modernizaci jiz procély mistrovskych zavadnevyhovujici
minikary. Prace je zatena na dlezité komponenty ovlitjici predevsim rychlost,
ovladatelnost a bezpeost [Fi provozovani tohoto sportu. Jedna se o konstrukspdadani
zejménadchto komponent:

* Brzdovy systém

» Predni ulozZeni kol (zjednoduSeni vyroby, montazewbjinych materiat)
e Disky kol pro vyssi rychlosti

e Ovladatelnost — systéheeni

ll.Metodika

Tato prace byla konstruovana v programech SOLID ED@A5, obrabni
soutasti bylo provedeno v programu ALPHA CAM a postupoby byl slozen
v programu ASEPO. DalSi pouzité programy: MicrogedwerPoint, Microsoft
Word.



1.HLAVNI SESTAVA - S1_A1

Obr. 1 Hlavni sestava

Tato hlavni sestava se liSi od starSichitiglavre konstrukci ramu, brzdami,
ulozenim kol,fizenim a vahou. ivéjSi typy meli konstrukci ramu dvojitou a
brzdy fungovali na principu rozpinani bubnu. UloZekol bylo velmi
problematické, neslo s nimi hybat, tudii pjezdu, neSla nastavit vysSka kary. U
nového provedeni, které vam chéegvést Ize vySka nastavit. Na karu Ize nalozit
véetrg jezdce cca. 150 kg. Délka minikary j&lgizné 1500 mm, §ka 650 mm a
rozte kol je 920 mm.



2. ULOZENI ZADNICH KOL — S2_A2

Obr. 2 Uloiehi zanl’ho kola

UloZeni gchto kol se od fedchozich liSi hlavhv ulozeni osiky. U tohoto
typu je ostka zaSroubovana do drzaku zadnich kol ktery fjeafen koutovym
svarem k ramu. Nakl@ni zadnich kol je nulové. Brzdové prasatko jfelgano
k danému drzaku. Brzdy jsou ochlazovany pouze pobomvzduchem.



3. Brzdové prasatko - S6_A2

Obr. 3 Brzdoveé praséatko

Zde vidite brzdové prasatko. Od prasatka na drukéla se liSi pouze
ulozenim ovzdusovaciho Sroubu. Odvzdhdvaci Sroub je vzdy ulozen
na nejvyzsim mistprasatka. Pouziva se k odvzdérsinbrzdiciho Ustroji. Brzdove
prasatko je z materidlu 42 4005. Tyto brzdy fundgak, ze pi stlaeni pedalu
dochazi k natlakovani brzdového systému a brzdapallna stlauje brzdovycep a
ten tla&i na brzdovou desiku.



4. Brzdova desttka - S5 A4

Obr. 4 Brzdova destka

Brzdové destiky jsou z materidlu EBC FA 104. Dedty se musi rénit po
opofebeni 1,5 mm. i vétSim opotebeni se snizujecinnost brzd a dochazi
k zasazeni nyit do brzdiciho kotoe. Desttky jsou s nytovany nytendSN 02
2330 a materialu 42 4002.



5. ULOZENI KOLA - S2_A2

Obr. 5 Zadni kolo

Zadni uloZeni se sklada z disku kola, uloZeni,dkaieého loZiska a o&ky.
Disk je odlitkem hliniku s dalSi povrchovou UpravalulozZeni jsou d¥ loziska
6002 CSN 02 4630. Toto zadni uloZeni je pouZito na obadnich stranach. Na
vSech kolech je obuta pneumatik&ana pouze pro minikarovy sport.
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6. SEDACKA - S16_A2

Obr. 6 Sedé&ka

Tato sed&ka je tvaena z ®kolika svdaenal a dvou plech. Pro lepSi
pohodli jezdce je moZzno mit na sécka polstrovani. Konstrukce séftg se da na
ramu posouvat ved a vzad. SlouZi k tomu véle/ nasouvané nady pri presunuti
valetku z gredni ¢asti do zadni dochazi k posunu s#&gyasmerem do pedu. Pro
pohodIrgjSi odpichovani p startu, lze k sedae v horni¢asti @idélat pomocné
sedatko (viz. maly obr.).Trubky setky jsou z materialu 11 358SN 42 5715.
Redeni sed®k je u obou tyfp shodné. Lisi se pouze v rozrach.
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7. ULOZEN|i PREDNIHO KOLA — S9 A2

Obr. 7 Nové koncepce ulozZeni

Obr. 8 Stara koncepce ulozeni

Na t#chto obrazkach si tizete porovnat staré a nové ulozeni kola. Lisi se
hlavre v tom, Ze nové ulozeni je mnohem jednodusi nabuyr@rave a levérpdni
uloZzeni se od sebe liSi undisim brzdového prasatkadasti kiizeni. Ulozeni je
vyklonéno o 2° smirem dovnit kary a 10°sirem vzad. Toto vyklogni je
z daivodu spravného zaténi, [ Spatném by se kolaireata&eni hrnuly. Na novém
ulozeni je mnohem I€h seStelovani sbihavosti kol. Na discich jsou obuta
pneumatiky ufené vyhrad#é pro minikarovy sport.
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8. brzdova pumpa - S10_A2

Obr. 9 Nové koncepce brz. pumpy

Obr. 10 Stara koncepce brz. pumpy

Na obrazku je znazokna brzdova pumpa. Slouzi ke gdai brzdové
kapaliny v brzdovém systému, a tim dochazi kecetla brzdovych destek a
zastaveni kary. Vyhodou tohoto systému brzd je rastZzsgizovani brzéni brzd na
predku i zadku kéary. Z tohototdodu jsou na této ka dw pumpy vedle sebe.
Jedna zajiduje brza&ni prednich kola druh&a zadnich. Do obou pump se lijddwa
kapalina. Od starSiho typu se lisi hlawe velikosti, funknosti a rozvodu. U
tohoto starsiho typu, je bradi zajiS€no jen jednou pumpou. Na starsi punge

neda s#zovat sila brzé&ni na jednotlivych kolech. Tato pumpa se pouziva
v automobilech.
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9. SESTAVARIZENI

t‘ ) VT e,

Obr. 11 Nové koncepce ulozeni volantu

{

Obr. 12 Stara koncepce ulozZeni volantu

Rizeni je oproti star§imu typieSeno jednodudeji. U starsiho typusigeni
reSeno pomoci odmeho kloubu,coz je mnohem sla@gi na vyrobu i montdz. U
tohoto typu jsem navrhkizeni pomoci ottnych kloubki. Spodek volantové &g je
ulozen v danéasti s loziskem 6210 A, které uniage snadyjSi zat&eni.
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10. SESTAVA VOLANTU

Obr. 13 Nové koncepce volantu

Obr. 14 Stara koncepce volantu

Tato sestava jéeSena slozenintit¢asti. Volant se liSi oprotitd/¢jSimu
typu hlavié v ozn&ené ¢asti. No¥ zkonstruovana kara ma mnohem sr&g&in
montéz &chtocasti, je mnohem snazsi i ovladani minikary.
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11. ULOZENIi VOLANTOVE TY CE

Obr. 16 Stara koncepce uloZeni volantowé ty

Zde si mizete porovnat uloZzeni dolnfasti volantové tye. U nového
provedeni je ty ulozena v lozisku a stazena matkou M14, opratiansiho typu je
uloZeniieSeno oténym kloubem..
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12. Brzdove schéma minikary

Obr. 17 brzdové schéma

Na tomto obr. si riwete shlédnou brzdové schéntzst oznaena 1 je
rozdvojka a slouzi ndm kroddvani brzdové kapaliny do obou brzdovych
prasatek. Saifist 2 jsou brzdové prasatka (byli popsansasti 1.2.1.) Dil 3 je
brzdova pumpa (popsanatasti 1.5.). Dil 4 je pedal brzdy.Spodfést brzdy p
stlateni stl&uje brzdovy valéek a tim dochazi k brzdi kol.
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13. Technologicka piprava vyroby

14. SOUSTRUZENI pouzdra

Obr. 18 Soustruzeni nodé Obr. 19 Soustruzewelni

Obr. 20 Vrtani v os

Zde si niizete prohlédnout simulaci obiat. Na prvnich dvou obrazcich je
znazorgno soustruzendelni a podélné a naetim obrazku si fizete povSimnou
0sového vrtani.

Poz Vice obrazku a cely NC KOD nalezneterilqze.
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15. Ukazka technologického postupu

Pouzdro k ulozeni

Obr. 21 pouzdra

CoSLO POSTUPU ALT AUTOR NEZEU AUEROBEK
SK48-8_ 1204 — - _ iH POUZDRO
TECH.DCU.: @ KM.5T=ED. = SPU12NC
MAT .UY¥CH. JAKOST NORMA WCEZEU-ROZMER HMOT .HR.~C. SPOT:.-CEMA
197112332288 42322 .321 M3 ERUH 22 B.8684 B.0080 KG
42861282 H.08680 .68
P=EDPIS UEDEJE: ZMENA = P
<P ¢<F5 CALT-—F7> SFG
18 512 5965 PILA .68 @ 1H
DELENI
DELIT

12182 4125 Sou
SOUSTRUTENI
ZAROUNAT CELA
DULEY

12181 8168 MT 48

CENTRUM

SERIDIT A UYRBIT DLE PROGRAMU:
USEK 1 — C.8B#11

UDELAT PRUMERY 18.3 A 21.3

12384 46408 URT
URTAT
URTANI U OSE PRUMER 12

12182 5525 BR PR
BROUSENI
BROUSIT PRUMERY 18»7

12112 2421 ZAM
OJEHLIT

FPosuv nahoru-sdolu e Konec

Obr. 22 Postunu obrahi
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Zkracena ukazka NC KODU:

VYPI S OPERACI PCST: Al pha Standard C Y Lathe

OP 1.1 CELNI OBROBENI NASTROJ 191085 191085
RADIUS SPCKY NASTROJE 0.096, SIRKA REZU 0.25
PODELNE HRUBOVANI NASTROJ 191085 191085
RADIUS SPCKY NASTROJE 0.096, NAJETI 0.25
Delka Posuvu: 293.3 Cas pro OP 1.1: 1m 28s

OP 1.2 VRTANIVOSE NASTROJ1 D118HSSP 12
Délka Posuvu: 62.9Cas pro OP 1.2: Om 50s

OP 3.1 CELNI OBROBENI NASTROJ 191085 191085
RADIUS SPCKY NASTROJE 0.096, SIRKA REZU 0.25
PODELNE HRUBOVANI NASTROJ 191085 191085
RADIUS SPCKY NASTROJE 0.096, NAJETI 0.25
Délka Posuvu: 126.2as pro OP 3.1: Om 32s

Celkova délka Posuvu ....................... 482.3
Cas pro Vymdnu Nastroje ................... Om 09s
CelKOVYCas .....cooovvvvveeeiieeinanns 3m 01s

START

'(POUZDRO)

%

(PROGRAM PRODUCED - 01 DUB 05)

(NC PROGRAMMER - NC_KOD_POUZDRO)

1

N10 G21 G80 G40

N20 G50 S4000 M42

'(OP 1.1 CELNI OBROBENI NASTROJ 191085 191085)
'(RADIUS SPCKY NASTROJE 0.096, SIRKA REZU 0.25)

N30 GO T191085191085 'Select TOOL 191888 OFFSET Number
191085
N40 G50 (X... Z...) '‘Enter tool referen@ues at machine

N50 G50 S4000

N60 G96 S65 M03 G99
N70 GO X25. Z1.75 M09
N80 G1 X-0.192 F0.2
N90 GO X0.162 Z21.927
N100 X25. Z1.927
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16. FREZOVANI brzdové destéky (¢asti 2)

Na €chto obrazcich je znazammo frézovani brzdove desity 2.
Na prvnim obrazku si tizete prohlédnout frézovani &dch stran
desttky a na druhém vyvrtavani otvoru.

Poz Vice obrazku a cely NC KOD naleznetetilqre.
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Zkracena ukazka NC KODU:

VYPIS OPERACI POST: Alpha Standard 5 ax Mill

OP 1 KONECNE OBROBENI NASTROJ 130 T130,FREXALCOVA 8 MM
EFEKTIVNI PRUMER 8
Délka Posuvu: 528.Tas pro OP 1: 1m 34s

OP 2 OBRAHENI LICE NASTROJ 150 T150,FREZA_VALCOVA_ 20 MM
EFEKTIVNI PRUMER 20
Délka Posuvu: 143.&8as pro OP 2: Om 29s

OP 3 VRTANE OTVORY NASTROJ 410 T410,VRTAK_ 4w
PRUMER NASTROJE 4, PRUMER OTVORU 4
Délka Posuvu: 22 as pro OP 3: Om 13s

OP 4 VRTANE OTVORY NASTROJ1 T425,ZAHLUBNIK @M
PRUMER NASTROJE 8, PRUMER OTVORU 8
Délka Posuvu: 9Cas pro OP 4: Om 05s

Celkova délka Posuvu ....................... 703.5
Cas pro Vyndnu Nastroje ................. 1m 00s
CelkovyCas .....ceeeeeeeeiiiiiics 3m 23s

START

'(BRZ_DEST)

%

P000001

N10 (BRZ_DEST)

N20 GO G47 G53 F3000 S1300 T1 M6 P948:163.5;P924L0;
N30 M81 M11 X200. Y1300. AO. BO.

N40 MO M81 M5

N50 M81 M10

'(OP 1 KONECNE OBROBENI NASTROJ 130 T130,FREXALCOVA_8 MM)
'(EFEKTIVNI PRUMER 8)

N60 G49 S130999 M81M3

N70 G54 T130 M6 P1313;P1314;P1315;P1316:P1317;RH85:
N80 GO X24.771 Y15.08 Z1. AO. BO.

N90 G1 Z-3.333 BO. F100

N100 G2 Y-15.08 R29. F400
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17. VYSLEDEK PRACE

V predlozené praci bylo wgSeno:

e Pouzit plovouci brzdovy systém nové koncepce s novo
koncepci kapalinové pumpy a novych matéri@blozeni.
Jeji velikost je mnohem mensi &nnost je tsi.

* Nova koncepceiedniho ulozeni kol (zjednoduSeni vyroby,
montaze a pouziti jinych materidl

» Pavodre pouziteé fipaprskové disky, které&ipvysSich
rychlostech a Uderu na disk praskali, byliemny na disky
ctyicipé, lépe vyhovujici pozadawk pro minikarovy sport.

. ZAV ER

Minikara nové koncepce, dle této technické dokument
byla realizovana a odzkouSena prozatim v pedstréeninku.
Zatzkavaci zkouskou této minikary budou mistrovskéorgv
v sezor 2005.

Na praci bude poktavano ve smyslu vylepSeni dalSich
uzitnych vlastnosti, ovliwjicich zejména rychlost a bezpest.
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