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Ucel prace

Utelem projektu je vytvofit funkéni model lokomotivy, ktery ma slouzit studentim oboru
elektrické trakce v dopravé k vyuce predméti elektrickd a mechanickd zafizeni kolejovych
vozidel. Studenti tohoto oboru si mohou na modelu simulovat rizné provozni poruchy a
mohou tento model také pouzit jako doplnék k vyuce.
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Konstrukce lokomotivy

Model lokomotivy T 334 je zhotoven v méfitku 1:6. jedna se o dieselelektrickou lokomotivu
fady T 334 029. Tato lokomotiva je kapotova, tfindpravova s usporadanim néaprav Co°, coz
znaci, ze lokomotiva ma tfi ndpravy pevné ulozené v rdmu s individudlnim pohonem kazdé
napravy. Napravy jsou ulozeny v ramu prostfednictvim loziskového domku UCF 205. Ram
lokomotivy se sklada ze dvou podélniki, ve kterych jsou uloZeny napravy a ze dvou Celnikil
na kterych je umisténo narazeci ustroji. Cely ram lokomotivy je svafen z plechu o tloust’ce
Smm. Lokomotiva ma svlj spalovaci ¢tyftaktni motor, ktery prostfednictvim klinovych
fementl a femenic pohani trak¢éni generator (Deriva¢ni dynamo 24V) a kompresor. Trakéni
generator vyrabi elektrickou energii pro trakéni motor (stejnosmérny motor sériovy 24V).
Trak¢éni motor pohani pomoci fetézovych kol a fetézll vSechny tfi napravy. Regulace vykonu
je odporova. Lokomotiva ma pét jizdnich odporovych stupiitt a jeden hospodarny jizdni
stupent. Jednotlivé stupné jsou spinany reléovym hlavnim kontrolérem KH334, ktery je
ovladan fidicim kontrolérem KR334. Ridici napéti hlavniho kontroléru je 48V, které jsou
ziskany prostiednictvim nasobiclt napéti 12/50V DC. Osvétleni lokomotivy je na napéti 12V a
je odebirano z akumulatoru 12V 44Ah.




Mechanicka ¢ast lokomotivy



Kolo lokomotivy modelu T 334
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Postup vyroby kola: Prvné byl zhotoven piesny dfevény model kola, tento dfevény model byl
zaformovan dale se kolo odlévalo (kolo je odlito z tvarné litiny), jelikoz odlitky maji drsny
povrch, muselo byt provedeno osoustruzeni..

75 - obruc 155 - styCna kruznice
81 - vnitini ¢elo obruce

86 - mezni drazka

96 - kotouc

98 - naboj kotouce

99 - odlehCovaci drazka

100 - vénec kotouce

101 - deska kotouce



103 - vzpérny krouzek
106 - unaseci dira

Ulozeni napravy v ramu

Litinovy domecek véetné loziska - UCF 200

UCF - B | ek Hmotnost
-t [kq]
205 ——m—» 105 0.80

Ulozeni napravy je provedeno loziskovym domkem UCF 2005, loziskovy domek je pevné
uchycen k podélniku pomoci Sroubu M 10
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Ram lokomotivy
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\ e Loziskovy domek )
Celnik UCF 205 pro Podelnik

uloZeni napravy

Hlavni nosnou ¢asti lokomotivy je ram, ktery je celosvarované konstrukce. Sklada se ze dvou
podélniki o tloustce Smm, které jsou na koncich svatfeny s mohutné dimenzovanymi nosici
naraznika (Celniky) vytvofenymi opét z plechu o tloust’ce Smm. Na celniky je pfiSroubovano
naraZeci ustroji (narazniky), Sroubovka a madlo pro posunovace.
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Kapoty lokomotivy

Lokomotiva fady T334.0 je kapotova s jednou vézovou kabinou pro obsluhu a dvéma nizSimi
kapotami...

a) predni kapota

b) stanoviste strojvedouciho

¢) zadni kapota

Stavba kapot byla velmi naro¢nda, jelikoz tvar kapot lokomotivy je velmi narocny na
zhotoveni. Kapoty jsou zhotoveny z plechu o tloustce 1mm.
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Brzdy
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Provedeni brzd

Model lokomotivy je opatfen pneumatickou brzdou. Brzdy maji dvé ¢éasti prvni ¢ast, je
pneumatickd a druhd ¢ast je mechanickd. Do pneumatické ¢asti patfi kompresor, hlavni
vzduchojem a brzdi¢ do ¢asti mechanické patii brzdovy valec, mechanismus pro drzeni zdrzi
a zdrze.

Poloha odbrzdéno

K- kompresor

HV- hlavni vzduchojem
B- brzdi¢

BV- brzdovy valec
KO-kolo

Z-zdrz
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Poloha zabrzdéno

K- kompresor

HV- hlavni vzduchojem
B- brzdi¢

BV- brzdovy valec
KO-kolo

Z-zdrz

KO
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Brzdovy valec

Brzdovy valec ovlada mechanismus, ktery pfitlaci pfi brzdéni zdrze na obvod kola. Jedna se o
dvojéinny pneumaticky vélec pfimocary. Je uloZen v zadni ¢asti ramu (pod kompresorem)
zadni cast je uchycena specidlnim okem k ¢elniku hlavniho rdmu lokomotivy a pfedni ¢ast
(pohybliva cast) je uchycena k hlavnimu ¢epu zdrzového soustroji.
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Zdrze

Zakladni lokomotivni brzdou je brzda Spalikova (zdrzova). PtitlaCovanim brzdovych
Spalikl na obvod kol 1ze sniZovat rychlost lokomotivy.

Pritlacnou silu Spalikti 1ze vyvolat silou ru¢ni brzdy nebo silou z brzdovych valct
tlakovych brzd. Mechanismus, kterym se pfitlacna sila Spalikli vyvozuje, tvori
mechanickou ¢ast brzdy. Regulace se provadi mnozstvim vzduchu ptivedené¢ho za
pist. Cim vice pfivedeme stlateného vzduchu za pist tim vétsi je piitlak zdrzi
(brzdovych Spaliki) na obvod kola a tim vétsi je ucinek brzd. Na modelu je uzito
celistvé zdrze. (dale se pouzivaji zdrze jednoSpalikové a dvojSpalikové).

Foto. Zdrz celistva uzitd na modelu lokomotivy
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Z.droj stlaceného vzduch

Zdrojem stlateného vzduchu je kompresor. Kompresor je jednostupiiovy. Ukolem
kompresoru je zasobovat stlacenym vzduchem hlavni vzduchojem. Kompresor dodava do
hlavniho vzduchojemu vzduch o tlaku 3-3.1 kPa. Kompresor je umistén pod zadni kapotou.
K hlavnimu rdmu je upevnén pomoci ¢ty mohutnych Sroubt a je uloZzen na gumové podlozce
z divodu omezeni vibraci. Kompresor je chlazen proudem vzduchu z ventilatorové vrtule
umisténé na trakénim generatoru. Maximalni dovelené otepleni kompresoru je 60°C.

Foto: kompresor
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Brzdic

Slouzi k regulaci stlacené¢ho vzduchu v brzdovém valci. Brzdi¢ méa dvé polohy v prvni poloze
propousti vzduch zhlavniho vzduchojemu pied pist brzdového vélce (lokomotiva je
odbrzdéna), kdyz pieklopime brzdi¢ do polohy brzda (poloha brzdici paky kolma ke sméru
jizdy) zaéne brzdi¢ prepoustét vzduch z hlavniho vzduchojemu za pist brzdového valce a
lokomotiva za¢ne brzdit.

Foto: brzdi¢
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Hlavni vzduchojem

Hlavni vzduchojem je ulozen pod stanovistém strojvedouciho. Objem hlavniho vzduchjomu
je 1L. Vzduchojem slouzi jako zdsoba stlacen¢ho vzduch pro brzdovy vélec a pro houkacku.
Hlavni vzduchojem je opatien pojistnym ventilem, ktery je nastaven na hodnotu 3,2 kPa.
Provozni tlak vzduchojemu je 3 kPa. Pokud tlak pferoste provozni hodnotu zatcinkuje
pojistny ventil. Vzduchojem ma dva vyvody jeden pro piivod vzduchu od kompresoru a
druhy vyvod slouzi pro ptivedeni vzduch k brzdi¢i (brzdi¢ je ovlada¢ vzduchu v brzdovém
valci). Brdovy valec je upevnén k hlavnimu ramu dvéma vyskové nastavitelnymi objimkami.

Foto: umisténi hlavniho vzduchojemu.
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Spalovaci motor
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Spalovaci motor

Pro pohon trakéniho dynama jsem pouzil motoru ze sekacky jedna se o Ctyitaktni zazehovy
motor. Motor je umistén ve stfedu lokomotivy piesné pod kapotou stanovisté strojvedouciho.
K hlavnimu rdmu je motor upevnén Srouby pomoci specialniho drzaku, ktery je pevné
ptiSroubovan k rdamu. Maximalni otacky motoru 3000 ot/min.
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Elektricka Cast
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Hlavni trak¢éni obvod

o T ITS
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RELE C 4
RELECE RELECS
TG

TG- trakéni generator (derivacni dynamo 24V DC)

TM- trakéni motor (stejnosmérny motor sériovy 24V DC vykon: 1000W)

MS- méni¢ sméru

RELE C. 1-6 slouzi k fazeni jizdnich stupiit RELE C.1-5 slouzi k fazeni jizdnich stupii
odporovych (jedna se o nehospodarné stupné el. Energie ¢astecné matena v rozjezdovych
odporech R1-R5), RELE C. 6 slouzi pro fazeni hospodarného stupné (v tomto zapojeni je
zapojen nulovy odpor R6 jedna se o hospodarnou jizdu tj. napéti trakéniho generéatoru je na
svorkach trakéniho motoru). Cervené je ozna¢en plus pél a modie minus pol.
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Trakc¢ni generator

Trak¢ni generator slouzi k vyrobé napéti 24V pro napdjeni trakéniho motoru. Je uZito
deriva¢niho dynama 24V DC 500W. Maximalni ota¢ky dynama jsou 15000t/min, ale dynamo
pracuje pii konstantnich otackach 1400ot/min. Dynamo je umisténo vertikalné a je pohanéno
prostiednictvi klinovych femenli a femenic od spalovaciho motoru. Dynamo musi myt
spojeny svorky DF a D- protoZe budici vynuti je zapojeno paralelné se zatézi. Pozor!!! Pokud
vznikne zkrat na kostru dynamo se odbudi.

D+

DF

-
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Trakéni motor

Jako trak¢éni motor jsem pouZil stejnosmérny motor sériovy s permanentnimi magnety to
z toho divodu, ze se tento motor dobie prizptisobuje proménlivému zatizeni. Motor je na
napéti 24V DC vykon 1000W. Motor pohani prostfednictvim fetézovych kol a fetézii vSechny
tfi napravy. Trakéni motor je k ramu upevnén dvéma kovovymi oky. Otacky motoru jsou
fizeny zmé&nou velikosti napéti na kotvé motoru a to tak Ze se do obvodu zatazuji a vytazuji
rozjezdové odpory.
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Rozjezdovy odpornik

Abychom se mohli s lokomotivou plynule rozjizdét musime regulovat napéti na svorkach
trakéniho motoru, proto do obvodu zatfazujeme rozjezdovy odpornik. Rozjezdovy odpornik
ma pét odporovych stupiiti jednotlivé odporové stupné jsou fazeny pomoci hlavniho reléového
kontroléru KH334. Stupné 1-5 jsou stupné nehospodarné, jelikoz se elektrickd energie mati
v rozjezdovych odporech. Lokomotiva ma jeden stupenn hospodarny, na kterém je hodnota
odporu nula tedy na svorkach motoru je plné napéti 24V.

Hodnoty jednotlivych odporovych stupiiti odpory jsou v ohmech.

R
1. stupent 25
2. stupent 20
3. stupent 15
4. stupen 10
5. stupeni S
6. stupen 0
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Hlavni kontrolér KH334

Jedna se o soustavu 8 relé. Relé 1-2 maji za tkol ménit smér jizdy (tedy ménit polaritu na
svorkach trakéniho motoru). Relé 3-8 maji za ukol zafazovat a vyfazovat rozjezdové odpory
z obvodu trakéniho motoru. Jednotliva relé jsou fizena fidicim napétim 48V. Relé 1-2 (ménice
sméru) jsou fizeny trojpolohovym piepinacem (polohy piepinace vpied, nezarazeno, vzad) a
relé 3-8 jsou fizeny fidicim kontrolérem KH334. Kontrolér je na modelu umistén pod piedni
kapotou.
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Z.droj steinosmérného napéti 12V

Zdrojem stejnosmérného napéti je autobaterie 12V 44Ah. Baterie je ulozena ve specidlnim
drzéku, ktery je ptivafen k hlavnimu rdmu pod hlavnim kontrolérem KH 334
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Z.apojeni osvétleni

Zapojeni svétlometl ptedni kapota

U12v

24, 259 P3.1
] \\\

P1.1 P21

71 horni reflektor 12V/3W

72-73 dolni svétla obrysova bila 12V/3W

74-75 dolni svétla obrysova ¢ervena 12V/3W

P1.1 Piepinac svétel (obrysova bila/obrysova Cervend)
P2.1 Vypinac dolnich svétel

P3.1 Vypina¢ horniho reflektoru

U12V zdroj napéti (autobaterie)

Obvod je napajen zautobaterie. VypinaCe osvétleni jsou umistény na stanovisti

strojvedouciho. Stejné zapojeni plati pro zadni kapotu Zarovky jsou &islovany Z6-7Z10 a
prepinace maji index 2.
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Stejnosmérny méni¢ napéti 12/50V

Schéma zapojeni je na obr. 1 a vychazi z doporuc¢eného zapojeni obvodu MC34063, ktery je jeho
zakladem. Byl pouze vynechan omezovaci rezistor, ktery zde neni potfeba.

+ @

HPUT
5-15¢
t: 9

1G0FHEY B Ji0n 100

Na modelu nasobi¢ potfebujeme pro ziskani tidiciho napéti 48V pro ovladani kontroléru
KH334 a elektropneumatického ventilu pro ovladani houkacky.
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StanovisSté strojvedouciho

Ptepinace svétel- P1.1-P3.1 a P1.2-3.2
Voltmetr a Ampérmetr- méfi proud a napéti na trakénim motoru
Ovladani houkacky-piepinatem houkacky ovladame elektropneumaticky ventil, ktery pousti
vzduch do lokomotivni pistaly.
Ridici kontrolér KR334- je mechanicky piepina¢ odporovych a hospodarnych stupiit
prostfednictvim fidiciho napéti 48V ovlada relé 3-8 na hlavnim
kontroléru KH334.

M¢énice sméru- ovlada prostiednictvim fediciho napéti 48V relé pro zménu sméru relé jsou
soucasti hlavniho kontroléru KH334.
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Vvynalozené naklady na stavbu modelu

Seznam soudcasti:

Elektromotor 24V 1000W 1200 K¢
Dynamo 24V 500W 1000 K¢
Jazyckova relé 10 ks 1000 K¢
Kabely pro elektrorozvod 1000 K¢
Konektory 500 K¢
Rozjezdovy odpornik 200 K¢
Autobaterie 1490 K¢

Retézy 1200 K&
Retézova kola 550 K¢

Loziskové domky 6 ks 600 K¢

Kompletni dvojkoli (2 x kolo + naprava) 3 ks 6000 K¢

Remenice 400 K¢

Spalovaci motor 500 K¢
Kompresor 500 K¢

Plech Imm 1000/2000 2 ks 1000 K¢
Plech kotlovy Smm 1000/2000 1 ks 1200 K¢
Ty€ovina Smm 10m 100 K¢
Pé4sovina 5x50 10m 100 K¢
Pasovina 5x60 10m 100 K¢
Barvy 750 K¢
Kolejivo 36m 1386 K¢
Celkem: 20 776 K¢
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