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ANOTACE

Cilem této prace byl komplexni vyzkum nevytézené a neznamé zily zahnédového pegmatitu
straZeckého moldanubika, zaujimajiciho Siroky prostor Zapadni Moravy. Okoli Skleného nad
Oslavou a Dolnich Bort je zndmo svym mnoZstvim pegmatitovych zil, které zde byly dokonce
téZeny. Oblast nds proto svym nerostnym bohatstvim pfitahla a ve dnech hledani starych dtlnich dél
jsme narazili ndhodou na Zilu, kterou jsme nazvali Vaclav podle dne, kdy byla nalezena. Zilu jsme
okamzité ovéfili a nalezli jeji primdrni vychoz, ktery poskytl hlavni zdsobu cennych vzorki
klasickych pegmatitovych minerali — krystalickych odriid kiemene,

krystalti K — Zivce, albitu, turmalinu - skorylu, muskovitu, andalusitu a dalSich. Téleso bylo
vyzmahano pomoci klasického néfadi naSemi vlastnimi silami. Po odvozu vzorkd, kterych je jisté
pies 500 kg, bylo nutno veskeré vzorky omyt a ocistit od dutinového jilu a kofinkt, které proristaly
1 t€émi nejuzsimi sparami.Takto oc€isténé vzorky jsme pak tfidili podle druht a hledali na nich
zajimavosti a také ¢asti, které k sobé bylo mozno slepit. Ziskané informace pak vnasime sem. Praci
jsme jen omezen¢ konzultovali s pracovniky Mineralogicko — petrografického oddéleni

Moravského zemského muzea v Brn¢€, jmenovité Mgr. Janem Cempirkem a jeho kolegy.
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Vysvétlivky k obrazku:

- dlouhd Srafura — okolni tmavy granulit
- kratkéa Srafura — silné€ zvétralé zony

- ktizky — zona injikovana pegmatitem

- teCkovani — granitickd + biotitickd zoéna
- hieroglyfy — grafick4 zona

- dvousmérna Srafura — blokova zona

- souvisla ¢erna plocha — miarola

- bila plocha s ¢ernymi kruhy — kfemenné jadro
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1 SLOVO UVODEM 1
Pravé se chystate piedist si praci Adama Zachate a Stdpana Krejska. V této pfevazné mineralogicky
tematizované praci se setkate s vysledky prizkumu pegmatitové zily pobliz Dolnich Borti nedaleko
KfiZzanova na zapadni Moravé. Je uz zde tfeba zdiraznit, Ze nechceme — a to diivodné — podat
pfesny popis mista nalezu . Podadme pouze zakladni, avSak podrobné informace. Nicméné se
pokusime podat piesvédCivy a vérny obraz o stavbé, vlastnostech a zajimavostech pegmatitové
zily, jez jsme nazvali Vaclav podle dne, kdy byla nalezena - 28.9 2007. Jde nam hlavn€ o samotny
vyzkum, nebot’ zvIa§t€¢ mensi a mén& vyvinutd télesa byvaji nezndmd ¢i malo prozkoumana a
popsand. Na celé zapadni Moravé se vyskytuje jist¢ nékolik stovek zil, at’ uz centimetrovych

mocnosti nebo gigantickych rozmérq, jak je tomu napt. v Dolnich Borech.




2.1 GEOLOGICKE POMERY 2
GEOLOGIE OKOLI : STRAZECKE MOLDANUBIKUM, BORSKY GRANULITOVY MAS{V
A PEGMATITY

Nase pegmatitova zila se, jak zndmo, nachdzi nedaleko Dolnich Borti. Dolni Bory (800 obyv.) se
nachazeji 8 km ssz. od Ktizanova, 55 km sz. od Brna. Geologicky je obec situovana

do strdZzeckého moldanubika, soucasti velké jednotky moldanubika. StraZecké moldanubikum Ize

charakterizovat jako vulkano — sedimentarni komplex s piedvariskou metamorfézou , variskou
metamorfézou a migmatitizaci typu Abukama. Strazeckd jednotka tvoii okrouhlé téleso na tfech
svétovych stranach vyraznéji ohrani¢ené — na jihu biteSskou pfesmykovou dislokaci, na zapadé
centrdlnim moldanubickym masivem, na vychodé je od moravika oddéleno sérii mylonitovych zon
a zlomii. Na severu je ¢asteén& prekryta kiidovymi sedimenty Ceské tabule a ¢asteéné ohrani¢eno
zeleznohorskym zlomem.

Zékladni charakteristikou strazeckého moldanubika je velké rozSifeni biotitickych nebo
cordieritickych rul, ¢asto migmatitizovanych, a dlouhd, pruhovitd télesa amfiboliti. Tato oblast je
oviem povéstna pegmatity, kterych je zde na stovky. Casto obsahuji vzacné a zajimavé mineraly,
nékteré zde byly objeveny poprvé na svété — cyrilovit (1954) a sekaninait.

Pegmatitli si zde lidé zacali vSimat jiz ke konci 18.stol., kdy napft. r. 1792 vidensky geolog Ignac
Born zjistil v obrovském rozenském lithném pegmatitu lepidolit, rovnéZ poprvé

na svété. R.1887 zadal velkomezifi¢sky kamnat V. Cech t&Zit u Dolnich Borti pegmatitovou Zilu na
Vyzkumem se zjistilo, Ze velka ¢ast pegmatitl této oblasti je vazana

na tzv. borsky granulitovy masiv, velké metamorfované sedimentdrné¢ — vulkanické téleso.
Systematickému vyzkumu se vénovali hlavné Suess (1901), Stejskal (1925) a Stanc¢k (1954 —
1991).Pfedpokladanym protolitem byly kfemenné ryolity a jejich tufy. Borsky granulitovy masiv je
asi 10km dlouh¢ a max. 4km Siroké téleso orientované ptiblizn€ sméry Z — V.

Ve stfedni Casti je smérem k J prohnuto kiiZanovskym obloukem. Pfi tomto télese se rovnéz
vyskytuje velky serpentinitovy masiv Borského lesa, ve kterém se také vyskytuji pegmatity.

Borsky granulitovy masiv je soubor granulitti, tmavych granulitd, granulitovych rohovct, riznych
migmatitickych rul, ultrabazitd, jako zilny doprovod jsou nejvyznamnéjsi a nejhojnéjsi pegmatity
svétového vyznamu; mnohem mén¢ Casté jsou zilné zuly, aplity a kfemenné Zilky.

Granulity podle novéjsich nazord vznikly pfedhercynskou metamorfézou kyselych efuziv a tufii v
granulitové facii. Jejich vyskyt mezi mlad$imi horninami metamorfovanymi

v amfibolitové facii byva vysvétlovan transportem tektonicky segmentovanych granulitt

po zlomech nebo diapiricky do vyssich urovni kliry. Poukazuje se i na jejich strategicky vyznam na

hranici pestré a jednotvarné skupiny moldanubika . Horniny pestré skupiny na JZ, J a JV masivu
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oznacuji Starkova a Zrustek (1973) jako lepidoblastické cordierit — biotitické ruly, perlové ruly,
migmatitické cordierit — biotitické ruly, anatexity a amfibolity. Hajek et al. (1969) je znaci jako
migmatitizované biotitické ruly pfechazejici az do zulorul a polohy migmatitizovanych amfibolitd.
Tyto horniny a spolu s nimi konformné 1 j. okraj se uklangji 40 — 60 ° k J. Na SV az SZ masivu jsou
horniny jednotvarné skupiny, oznacované Stirkovou a Zristkem (1973) jako perlové a
migmatitické biotitické ruly (embrechity) a Hajkem a Weissem (1969) jako migmatity s vysokym
podilem metatektu a migmatity cordierit — sillimanit — biotitické. Podle Hajka et al. (1969) na Z
borsky masiv pozvolna vyznivd v migmatitizovanych biotitickych ruldch a pfi s. okraji se od ngj
odd¢luje vybézek biotitickych granulitl, vyklifujici s. od Netina. Severn¢ od Borti, oddéleno od
borského granulitového masivu pruhem perlovych rul ¢i migmatitt o $ifi 0,5 km, je okrouhlé téleso
borského ultrabazického masivu o delsi ose vsv. sméru o délce 2,5 km a pii¢né 1,9 km.

Pegmatity v borském granulitovém masivu spojuje vétSina autorti geneticky s zilnou aureolou
variského tfebi¢ského masivu, jehoz s. okraj je od borského granulitového masivu vzdalen

3 km a vybézky jeho ,, aplitového lemu* jen 2 km. Tento lem je riizné Siroké pasmo plasté masivu,
proniknuté hojnymi Zzilami Zuly a leukokratni zuly ¢i aplitu, které v suti prevladaji a nelze je
kartograficky rozlisit.

Podle Hajka hlavni vrasovy smér v borském granulitu a jeho blizkém okoli je JZ — SV, které Benes
(1964) tadi 1 vrasnéni moldanubickému.Vedlejsim vrasovym smérem je SZ — JV, fazené¢ BeneSem
(1964) k assyntskému pievrasnéni. Vznik pegmatitovych zil je fizen vrasovou stavbou a s ni
zakonite spjatou stavbou puklin.

Zlomova tektonika ma sméry JZ — SV, S —J a SZ — JV (Hajek a Weiss, 1969). Bubenicek (1964)
navic predpoklada navic zlom sméru JJZ — SSV (20°), ktery je podle né zcela nepochybny od z.
okraje TrebiCe az do okoli Mostisté. Zlomu pak dale, jak predpoklada, pouzilo jako predisponované

linie k vystupu ultrabazické magma s. od Bort.

Granulity (granulity sensu stricto, svetlé granulity, svétlé leptynity) buduji v jadru borského
granulitového masivu protéhlé téleso, jimZ probiha antiforma kiizanovského oblouku.

Tento pruh je patrné nejvySe poloZenou a zaroven nejhloubgji erodovanou ¢asti masivu. Jsou
nasSedlé, Sedé Ci bélavé barvy. Jen ziidka se vyskytuji partie bez biotitu, v tomto ptipad¢ pak byva
foliace nezfetelna. Cast&jsi jsou paskové textury s nepatrnym nebo nizkym obsahem biotitu. Jsou
tvofeny zejména kiemenem a Zivcem (pertitickym K — Zivcem), dale kyselym plagioklasem,
kyanitem, sillimanitem; jako akcesorie byl zjiStén zirkon, apatit, rutil a ojedinéle turmalin

(Radenice). Prevazuji polohy, v nichz je nejhojnéjSim minerdlem kiemen. Obsah granatu ziidka

dosahuje 10 %.
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Biotiticky granulit(granulitova rula, Sedy granulit, leptynit se zvySenym mnozstvim biotitu) je od

granulitu odliSny vy$Sim zastoupenim biotitu, okolo 10 %. Je nejrozsifenéj$i horninou masivu.
Barva biotitického granulitu je Sedd nebo Sedohnédd v riiznych odstinech, zrnitost je vétSinou
jemna, nékdy vSak az stfedni. Pomér K — Zivce a plagioklasu je vyrovnany, vyjimecné Zivce
zastupuje vyhradné plagioklas — bazicky oligoklas. Zastoupeni ostatnich minerali je obdobné
granulitu. Biotit je uspofddan vétSinou do paralelnich prouzki (vrstvicek), byva vsak 1 v paralelnich
Supinkach rozmistén v horniné. Nositelem paralelni textury jsou kromé biotitu také diskovité

kfemeny, sillimanit a kyanit.

Cordieriticka granulitovd rula (rohovcovy granulit, granulitovy rohovec, tmavy granulit, biotit —

kyanit — granaticka leptynitova rula a rohovcova leptynitova rula) je vétSinou jemnozrnna a casto
velmi jemnozrnna. V Cerstvém stavu ma barvu tmavé Sedou s modravym az nafialovélym odstinem,
misty hnédavou. Neékteré polohy maji texturu téméf neznatelnou, vétSinou je vsak dobie
rozeznatelnd, kdyZ se v polohdch mm aZ dm mocnosti stiidaji pasky svétlejsi a tmavsi. Metamorfni
bridli¢natost je vétSinou souhlasna s paskovanim, misty vSak ma rozdilnou orientaci az kolmou.
Barevné velmi vyrazné jsou svétlejSi projevy migmatitizace az rizného stupné anatexe.
Cordieriticka granulitova rula tvofi deskovité, cockovité az zcela nepravidelné polohy v
pfevazujicim biotitickém granulitu. Rozméry a mocnost téchto poloh se pohybuji v rozmezi
centimetril az stovek metrii. Na sloZeni se podileji kiemen, K — Zivce zpravidla pfevazujici nad
plagioklasem — oligoklasem, cordierit, ,,dist — sillimanit®, sillimanit, spinel, biotit a granat,
akcesoricky rutil, apatit, monazit, zirkon, rudni mineraly a grafit. V rohovcovitych typech se n¢kdy
vyskytuji fetizkovité sestavena zrna pertitickych draselnych zivct do 10 mm, které Stanikova (1982)

povazuje za ditkaz mobility alkalii, jejich postupného uvoliiovani a vynaseni z horniny.

Biotitickou rulu uvnité borského granulitového masivu konstatovali jiz Suess (1901) a Stejskal

(1925a), kartograficky ji vSak nevyznacili. Poprvé ji podrobné popsal Novotny (1968). Je to hornina
vzhledem jen malo odlisna od biotitického granulitu jinymi odstiny Sedé a Sedohnédé¢ barvy a jinou
odlucnosti. Tvoii dlouhé cocky a pruhy v granulitovych horninach a zd4 se, Ze s nimi hranici
plynulymi ptfechody. Staitkkovd (1982) ji oznacuje jako sillimanit — biotitickou pararulu. Svétlé
soucasti v ni mirn¢ prevazuji nad tmavymi. Nejvice zastoupenym mineralem je biotit; kiemen a

plagioklas jsou ve stejném pomeéru. Sillimanit, tvofici bilé skvrnky, je podfadny, hojnéjsi akcesorii

je granat, fidsi apatit a rudni mineral.

Migmatity tvoii v granulitech protdhld ¢ockovita télesa a pruhy, na néz nej€asteji smérné navazuji
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oblasti siln¢jSi migmatitizace v okolnich horninach. VSechny horniny borského granulitového
masivu s vyjimkou pegmatitli a zul jsou v rizném stupni postiZzeny migmatitizaci. Migmatity zde
ptestavuji celou skalu typl od stromatitickych ptes nebulitické az k hornindm charakteru Zuloruly s
téméf nebo zcela neznatelnou foliaci. Jsou hrubozrnéj$i nez granulity a podle uspofadani
metatektu maji plochy s mirn¢ zvinéné az hrbolaté a misty nevyrazné az mizejici. Staitkova (1982)
poznamenava, Ze migmatitizace je nejvyrazngjsi v cordieritickych granulitovych rulach, které jsou
na zmény pT podminek nejcitlivéjsi. Zjistila zde cely postup migmatitizace od tvorby Zivcovych
megablastll (az 10 mm velkych), pfes oddélovani zifetelnych souvislejSich metatektu a vznik
stromatitickych textur, pozvolnou homogenizaci se snizovanim poc¢tu minerdlli, uastnych na
skladbé, az k hornin¢€ zcela zhomogenizované, anatexitu, se strukturou podobné granitické, od niz
se vSak lisi az idiomorfnim omezenim kiemene. Metatekt pronikal do plvodniho substratu v
prouzcich mm aZ cm mocnosti, nékdy vsak i v polohach mocnych nékolik decimetri.V tom ptipadé
byly Dudou tyto polohy zaznamenavany jako polohy leukosomu, tvofici n€kdy télesa souhlasna
s foliaci, jindy pronikajici napfi¢ foliaci a obtizn€ rozliSitelna od Zzil zuly. Tyto mocné polohy
leukosomu se v metalometrii projevily obdobnymi anomadliemi jako Zily pegmatitu.

Zuly a leukokratni zuly byly zji§téna jako samostatna Zilna télesa, v hojnych ptipadech viak téz

jako pfimé smérné pokracovani pegmatiti. Takovy pfechod z pegmatitu z pegmatitu

s bohatou diferenciaci pies stfedné az hrubé zrnity nediferencovany pegmatit aZ do stiedné az
drobn¢ zrnité zaznamenal Duda i1 u nejvétsi pegmatitové Zily Oldfich smérem k JJV. Samostatné
zily zuly a leukokratni Zuly, dosahujici mocnosti az 5 m, by mély byt,

podle zjisténi vzajemné sukcese na nedalekém lozisku Lavicky (Duda, 1975), o néco starsi nez
pegmatitové zily. Maji téz odliSné sméry a uklony nez vétSina pegmatitli, coz ukazuje, ze vznikly v
gasovém odstupu, pii jiné orientaci sméru hlavniho napéti. Zuly maji zpravidla svétlou barvu,
Sedavou nebo bézovou a drobné az stiedni zrno. Podle Staitkkové (1982) se

na jejich slozeni podileji zivce, kfemen, + biotit, = muskovit, £ cordierit. Cordierit tvofi
alotriomorfni zrna, Casto patrnd 1 makroskopicky jako tmavé skvrny, které vzdy podléhaji pinitizaci.
V lomu Horni Bory jsou v granulitech Zily leukokratni Zuly s lokélnimi granofyrickymi srhsty
kifemene a skorylu, které Statikova (1982) povazuje za prechod

k typickym pegmatitim.

Bazické a ultrabazické kry centimetrovych az metrovych rozméri, uzaviené v borském

granulitovém masivu, byly jiz diive zndmy z loml v Borech a u Vidné, v zafezu trati
u Skleného, z vrtd a banskych praci v Hatich. Maji tvar ovalny az protahle vejcity. Plochy s

okolnich hornin je obepinaji plynule a ob€ horniny byvaji podél kontakti stlacené a tence lupenité.
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Ultrabazické uzavieniny u Borli nejnové¢ji a s neobséhlejSimi zavery zpracovali Misar a Jelinek
(1981). Identifikovali zde nejpocetnéji zastoupené peridotity v€. lherzolitd, dunity, pyroxenity,
eklogity a opalové uzavieniny. Povazuji je za kry vynesené z riznych hloubkovych pater (100 — 5
km) kyselym magmatem, popt. pii vulkanickych explozich pozdé€jSich granulitl. Prizkumnymi
pracemi byly zjStény Cetné dalsi kry ultrabazik vétSich rozmért. Nejrozsahlejsi je téleso na s.
hranici granulitového masivu z. od Bort, kdy sleduje tektonické omezeni masivu ve sméru VIV —

7ZSZ. Jeho mocnost patrné dosahuje n€kolika desitek metrii a tiklon je strmy k JJZ.

Kvartérni pokryv tvofi na vétSiné Gizemi jen slabd vrstva zvétralin. Na vychozech cordieritickych

granulitovych rul a nékterych migmatitl je to sotva nékolik dm mocna poloha slabé zahlinéné
kamenit¢ a balvanité suti, ktera zpravidla pokryva i Siroké okoli vychozi.

Na granulitu leZi nad kosti¢kovité rozpadlou horninou vrstva téméf bilého eluvia.

Na biotitickych granulitech byva az nékolik metrii mocna vrstva eluvia, nize se zachovalou, vyse s
poruSenou strukturou mateéni horniny. Hluboce zvétralé jsou téZ kry ultrabazik. Narozdil od
ostatnich hornin, tvoficich piscita eluvia, je nad ultrabaziky silny jilovy podil a jejich zvétraliny
zbarvuji rezavé 1 okoli. Hliny jsou vétSinou pisc€ité a kamenité a dosahuji mocnosti do 1 m, vrstva
humusovité hliny jen 10 — 30 cm. V mélkych udolich je vrstva zvétralin nékolikandsobné vyssi,
hliny dosahuji mocnosti 2 — 3 m a eluvia az 10 m. Navétrani hornin na poruchovych zénach je

zietelné do hloubky nékolika desitek metrti.



Pohled na vykop na zile Véclav, vpravo nejvétsi krystaly kiemene, v zatezu pak albitové drazy



Krystal zahnédy in situ, prumér krystalu S cm




2.2 PEGMATITY A JEJICH GENEZE 9
Ptedné je tfeba fici, Ze mocnost a ¢etnost pegmatitii ulozenych v horninach borského granulitového
masivu je vétsi nez mimo né&j. ZdejSi pegmatity maji rizné mocnosti 1 stavbu, obecné vSak lze
tvrdit, Ze vétSina mistnich pegmatitl je primitivné vyvinutd, nicméné Casto byvaji diferenciované, s
mladsi albitovou metasomatézou a neziidka i velmi mocné, diive ekonomicky a hospodarsky
vyznamné. V oblasti se vyskytuji pegmatity zahnédové, fosfatové, méné jiz andalusitové a

lepidolitové. My je vSak popiSeme v ramci rozdéleni podle jejich smért.

2.2.1 ZILY SMERU SSZ - IV

Naprosta vétsina pegmatitovych zil v celém borském granulitovém masivu ma smér SSZ — JJV. V
Hatich kontakty téchto Zil tvofi vyrazné maximum, odpovidajici 150° a tklonu 60/50°. V ostatnich
okrscich kolisaji sméry hlavnich zil mezi smérem 110°(VIV — ZSZ) a 180°(S —J), vétSina zil vSak
ma smér kolem 150° a tklon k SV v thlu 50 — 60°. Sklon i tklon jednotlivych zil se v jejich
pribéhu méni. Na nékterych pribéznych strukturach pegmatitové zily nékolikrat nadufuji a témét
vyklinuji nebo piechdzeji do pegmatitem injikovanych zon. VéEtSina zil ma odzilky pravé i lozni. U
pravych odzilkd vétSinou nedochazi k vyraznéjsi diferenciaci — tvoifi je jen okrajové zony
pegmatitli, tj. pegmatit sttedné¢ a hrub& zrnity. LoZzni odzilky vSak byvaji velmi casto 1épe
diferencované nez hlavni zila na zoény okrajové, pismenkové a drobné blokové. Nadutelé casti zil
nadufenin. V téchto nadufelych ¢astech Zil se vytvareji blokové zony. Diferenciace zil neni imérna

mocnosti, rdimcove vSak plati, Ze mohutné zily maji mocnéjsi blokové zony.

2.2.2 ZILY SMERU SV - JZ

Vyznam pegmatitovych Zil a pegmatitem injikovanych zén sméru SV — JZ vyplynul az

pfi detailnim ovéfovani nové zjisténych Zilnych struktur. VéEtSinou jsou to jen slabé, nékolik dm
mocné a malo diferencované zily se strmym uklonem k SV nebo JZ, nebo jen zdény bohaté
injikované pegmatitem, dosahujici mocnosti n¢kolika metri. Pegmatit je v nich vétSinou stfedné
zrnity, jen lokdlné piechdzi, pti spojeni do vétSich mocnosti, do hrubozrnného a jen zcela vyjimecné
se vytvareji hnizda drobné blokového pegmatitu. Smér téchto zil podle jednotlivych okrskl kolisa
mezi 10° a 60° (vétsSina kolem 30°) a tklony jsou strmé v obou smérech. Na zjisténych strukturach
sv. — jz. sméru zacinaji nebo podstatné méni mocnost Zily sméru SSZ — JJV. Duda (1986) se tedy
domniva, Ze tyto struktury byly hlavni pfivodni cestou pro vypli Zil ssz. — jjv. sméru. Kromé téchto
zil a z6n, které byly pifivodnimi strukturami, maji podobny smér i Zily, které se vytvofily v

puklinach rovnobéznych s osami vras fadu 100 m a patrné nemély tuto piivodni funkei.
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Zily vétsich mocnosti, ale i nékteré Zily drobné, jsou vniting diferencované, vétsinou

se symetrickou zonalni stavbou. Od okraje smérem do stiedu vytvareji zony pegmatitu stiedné az
hrubé zrnitého, hrubé az drobn¢ pismenkového a zénou blokovou s velkymi krystaly draselného
zivce a kfemene az metrovych rozmérti, nékdy i kfemenné jadro.

Pti vnéjSim okraji blokové zény je Casto vyvinuta metasomatickd (albitovd) jednotka, zatlacujici
predevsim blokovy zivec. Na ni jsou vazany vSechny méné bézné a vzacné mineraly.

Kontakty pegmatitu s okolni horninou byvaji vétSinou ostré, vzacnéji se vyskytuji kontakty neostreé,
rozplyvavé, kde pegmatit pronikd difuzné do okoli horniny, asimiluje ji a uzavird v podobé
xenolitl. Pegmatit pronikajici takto do okoli byva vétSinou stfedné zrnity a velmi Casto byva
nabohacen biotitem.

Vlastni zilna vypln byva diferencovana v rizném stupni od zcela nediferncovanych drobnéjsich zil
az po plné diferencované. Pfi popisu pegmatitovych Zil se obykle rozliSuje zéna okrajova ¢i
granitickd, zona pismenkova, zona blokova, kiemenné jadro a metasomaticka zona. Jednotlivé zony
mayji zpravidla neostré a nepravidelné hranice s plynulym piechodem na nékolika cm.

Okrajovou zonu tvoti kiemen, zivec (ortoklas a albit), mén¢ zastoupené slidy — hlavné biotit, méné
muskovit. Pfi styku s okolni horninou byva nejcastéji stfedné, nékdy i drobné zrnita, dale
hrubozrnna s velikosti zrn vyjimeéné az do 30 mm. Dalsi zénou, kterd byva vyvinuta nejcastéji pii
nepokracujici difernciaci, je pegmatit hrubée pismenkovy. Obsahuje jen nepatrné mnozstvi slid a
vzajemné omezeni zrn kiemene a zivce jevi ndznaky pismenkového prorustani. Velikost zrna je 2 —
20 mm.

Pismenkovou zonu tvori draselné zivce s ichtyoglypty kiemene. Primérna velikost kiemennych
ichtyoglyptii je 1 — 5 mm.Tato zona miva nadpadnou ostohrannou odluc¢nost a je vyrazné odolné;jsi
vuci vétrani nez piredchozi zony.

Drobné blokova zona tvoti nejcastéji jen hnizda bud’ v hrubé pismenkovém pegmatitu nebo méné
¢asto v hrubozrnném okrajovém pegmatitu, vzacné v pismenkové zoné. Velikost zrn Zivce, ktery
zpravidla ptevlada nad kiemenem, dosahuje 30 — 100 mm, nejcastéji kolem

70 mm.

Blokova zona je tvotena velikymi individui kifemene a Zivce. VéEtSinou prevlada draselny Zivec.
Blokovy kiemen je na styku s ziveem Sedohnédy (koutové zabarveni je zpisobeno ozafenim radiaci
z K" obsazeném v zivci), ke stfedu bloku bily, v centrech nékdy razovy

(az rizenin drahokamové kvality). Velikost krystalti v blokové zoné dosahuje metrovych rozméri
(zdhnéda, kiistal).

Metasomaticka zona tvoti nékdy jen hnizda, jindy souvislé, ale zcela nepravidelné utvary. Pronika

po rozhrani pismenkové a blokové zony, nékdy té€z mezi blokovym draselnym Zivcem a kiemennym
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jadrem. Je tvofena hlavné albitem, méné pérovitymi srdsty muskovitu a kiemene. Spolu
s muskovitem je nejnapadnéjSim produktem metasomatozy turmalin — skoryl. Biotit a muskovit
tvofi n€kdy tabulky az 1 dm velké. K ¢astym minerdlim patii sekaninait, andalusit, granat.
Sekaninait je zelezem bohaty cordierit popsany odtud jako novy mineral Staitkem a Miskovskym
(1964, 1975).

Lepidolitova zona byla zjisténa pouze na zile ¢. 21. Je reprezentovdna lepidolitem, elbaity,
cookeitem a prvnim vyskytem goyazitu u nas (Standk, 1981). Zila byla odborné zkouména a

prokopana do hloubky 4 m, kde bylo nalezeno malé¢ lepidolitové jadro.

Zbytky rozhrnutych hald na Zile ¢.8
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probihal prizkum a od r. 1948 systematicka té¢Zba podnikem MKZ (dnes sidlem v R4jci — Jestiebi).
Diilni ¢innost byla r. 1972 zastavena a probihal pak rozsahly prizkum, ktery vSak novou tézbu
neinicializoval. Byl ukoncen r. 1986. Podrobnému priizkumu se vénoval Stejskal (1925), Sekanina
(1928), Cech (1957b), Standk (1954 — 2000),Némec (1981), Duda (1986), Novak (1988
- ).K danému uzemi existuje velké mnoZstvi zprav publikovanych 1 nepublikovanych, dale
podrobné mapy 7il a geologické stavby. Toto vSe dokazuje neobycejny vyznam borskych zil, a to
se proslavily novym minerdlem sekaninaitem, az

1 m dlouhymi a 100 kg t€Zkymi krystaly zdhné€d a pestrou Skdlou primarnich a sekundarnich
fosfati, piip. arsenatii. Zily byly po loZiskovém zhodnoceni t&Zeny $tolami, Sachtami nebo lomky.
Vytézeny material byl ru¢né€ probiran a Zddané suroviny — kiemen a Zivec — byly drceny a odvazeny
nakladnimi auty na stanici CSD ve Velkém Meziii¢i. Celkem bylo vytézeno 432 kt surovin. Na
haldach se se skryval hlavné materidl z vytéZené albitové zoOny, takze se staly sbératelsky velmi
atraktivni. V soucasnosti je prostor Hati rekultivovan — haldy byly rozhrnuty a vétsi cast byla
pouzita jako klasicky §térk. Zbytek hald je osazen lesnimi stromy — buky, modfiny, smrky, javory,
btizy.
V oblasti bylo vymapovano celkem 67 zil, z nichz té¢Zeny byly zily €. 1, 3, 4, 5, 5a, 6, 7, 8 a Oldfich,
vedle rozenské Zily nejvétsi pegmatitové téleso v CR (mocnost 30 m, délka min. 630 m, s moznym
pokracovanim dalSich 250 m v hloubce). Pokud zily nebyly téZeny, znamenalo to, Ze nemély
dostate¢né zasoby tézenych surovin nebo byly méalo mocné. Nasim podlozenym piedpokladem je
fakt, Ze v prostoru zivcového loziska Bory — OISi se vyskytuji dalsi pegmatitové Zily, které nejsou
zakresleny v mapach a tedy zfejmé ani nebyly zndmé. Jednim z naSich ptednich dikazui je Zila,
kterou jsme nalezli naprosto netknutou a jiz jsme vytézili. Soucasné jsme nalezli min. 5 dalSich,
jejichz mocnost se pohybuje zhruba mezi 0,5 az 1,5 m.
Rozsah dulnich dél MKZ neni na povrchu pfili§ patrny, nicméné nejhlubsi Sachta se ocitla
140 m pod povrchem a nejhlubsi vrt 165 m pod povrchem. Oboji souvisi s t€Zbou zily Oldfich, ze

kterého bylo vytéZeno celkem 196 kt surovin.
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Jak jsme jiz uvedli, pegmatity u Dolnich Bord na lokalit¢ Haté jsou slabé diferencované, zonalni a
postizeny slabou albitovou metasomatozou. Pro celistvou piedstavu probiraného tématu zde také
uvadime mineralogii hat’'skych zil.

Zily jsou symetricky zonalni, mineraly jednotlivych zén smérem do stiedu nabyvaji

na velikosti zrna a pfitom se pocet mineradli snizuje. Popis zén jsme jiz uvedli, proto zaCneme
rovnou popisem jejich mineral.

K — Zivce (KAISi;05) jsou soucasti granitické, grafické ( = pismenkové) a blokové zony. Jsou
zastoupeny zejména ortoklasem, mnohem méné mikroklinem. Zivce maji nariizovélou &i Zlutou
barvu; ortoklas, na jehoz puklindch se objevuje monazit, oyamalit, ilmenit a biotit ma barvu az
tmavé Cervenou. V dutindch se vyskytovaly krystaly ortoklasu az pllmetrovych rozméri. Na né
Casto orientovan¢ narustaji mensi krystaly bilého az sklovité ¢irého albitu.

Plagioklasy [(Ca, Na,) (ALS1,0s)] se podileji na slozeni granitické zony, albitové grafiky a albitové
zOny. V granitické zoné jsou zastoupeny oligoklasem Abss, v ostatnich zonach albitem Abos _ 1.
Albit je rozmanité vyvinut. V granitické zoné tvoii do 1 cm velka, bile zbarvend zrna, v albitové
grafice partie o objemu od n&kolika cm® do 5 dm’, sloZené ze zrn centimetrovych rozméri,
v albitové zoné obvykle listovité, nékdy véjifovité usporddané, az decimetr dlouhé agregaty.
Kiemen (SiO,) je pfitomen ve vSech zondch, v nékterych zilach vytvari v jejich sttedu témeét
monomineralni kiemenné jadro. Byva rozmanité vyvinut. V granitické zoné tvoii az 1 cm velka
zrna, v pismenkové zoné hieroglyfy milimetrovych rozmért. V blokové jednotce vytvaii jedince o
objemu az nékolika m® &i souvislejsi zonu obrovskych rozmért. V blokové zoné byva kiemen Casto
zondln¢ zabarven. V dutinach blokového kiemene vzacnéji tvoii krystaly kiistalu, v dutinach
blokové zony pak krystalované zahnédy a jejich druzy pies

100 kg tézké a 1 m dlouhé, ¢imz se fadi mezi nejvétsi svétové zahnédy. Odtud také pochazi
dolnoborské hypoparalelni srlisty zdhnéd, kdy na télo vétsiho krystalu orientované narustaji mensi
krystaly s potlacenym prismatem. Do kfemene vristd bézn¢ andalusit a muskovit, specialitou zily
Oldfich byly granaty a mineraly skupiny fosfati v kiemeni.

Biotit (K (Mg, Fe); (OH, F), AlSi;0,¢) je nejrozsitenéjsi slidou. Je béZnou soucasti granitické zony,
¢asty na puklinach K — Zivcl pismenkové zony, na nichz nékdy vytvaii z list ¢i lupenti slozité a
rozvétvené agregaty. Casto se vyskytuje spoleéné se sekaninaitem a ilmenitem.

Muskovit (KAl (Si, Al) Oy (OH, F),) je zastoupen v menSim mnoZstvi nez biotit. V granitické
z6né je piitomen v 2 — 3 mm velkych Supinkach. Casty je v pismenkovych partiich, a to jak K —
ziveovych, tak albitovych. Muskovit vétSich rozmérti byl vzacny, objevoval se spolecné s hrubé
lupenitym biotitem v albitu a v kiemeni. V dutinach se objevovaly 0,5 — 3 cm velké, stiibfit¢ bilé

nebo nazelenalé krystaly muskovitu, jeZ nckdy pokryval jemné Supinkaty, Zzlutozeleny
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Turmalin — skoryl (NaFe;Als (BOs); SicOis (OH, F)s) patii k nejrozsitenéjSim akcesorickym

mineralim zdejsich pegmatitii. Casto tvoii sloupcovité, az 20 cm dlouhé a 4 cm Siroké metakrystaly
v blokovém kiemeni a K — zivci. Pozoruhodné byly hrubé jehlicovité az stébelnaté, hypoparalelné
srostlé, az ptres pul metru dlouhé agregaty. Skoryl ma vzdy cernou barvu.

Sekaninait (Fe,*'[Al; (AlSisO5)]) je druhy krajni ¢len cordieritové fady, byl popsan z Dolnich Bort
jako novy mineral; pfedtim byl oznacovan jako cordierit. Vytvaii kratce sloupcovité, casto konicke,
nedokonale omezené, az 70 cm dlouhé a 30 cm Siroké krystaly modré az modrofialové barvy.
Vyskytuje se zarostly v K — Zivei nebo v albitu spoleéné s muskovitem, biotitem a ilmenitem,
andalusitem, granatem, pfip. s pyritem a pyrhotinem. Byva vzdy vice ¢i méné preménén — podél
ploch Stépnosti (001) pronikd chlorit s jehlicemi ferrogedritu, nékdy je pseudomorfovan
muskovitem (Zila ¢.5) nebo mlze byt Gplné pfeménén na smés jilovych minerdlt (zila ¢.8).
Sekaninait je star$i nez albit.

Andalusit (ALSiOs) patii k nejrozsifenéjSim akcesorickym minerdlim zdejSich pegmatitti.
V blokovém kiemeni a méné v K — Zivci a albitu se vyskytuje v podobé izolovanych,

1 — 2 dm dlouhych a 1 — 3 cm Sirokych sloupcti, ¢asto usporadanych do paprscitych nebo
stébelnatych shlukii. Stébelnaté, hypoparalelné ¢i divergentné srostlé agregaty dosahovaly az 50 cm.
Andalusit je nejCastéji rizovy, na vertikdlnim prifezu jsou patrné tmavsi kosoctverce, které jsou
podle Sekaniny (1929) bohat$i zelezem. Zvétraly mize byt hnédy neno nazelenaly. Byva
doprovazen diasporem, také miize byt pfeménén na smés pyrofyllitu, diasporu a kaolinitu. Do
andalusitu vzacnéji vristaji ¢ernd zrnka columbitu a Sedéd zrna korundu (modry — az safir, dol cm).
Na zile ¢.8 byly dokonce zjisténa az 1 m® hnizda ¢istého andalusitu.

Grandt (Fe;Aly(Si04);) byl zjiStén pouze na zile Oldfich a jen misty, zato vSak v obrovském
mnozstvi. Cast&jsi byl vétsich, do 1 cm velkych krystalech, nahlou¢enych do vétsich kumulaci,
zarostlych do kiemene a albitu, vzacnéji ortoklasu. Spolu s nim se vyskytoval biotit, muskovit,
chlorit, vzacné sekaninait, pyrit a sfalerit. Krystaly maji syt¢ ¢ervenou barvu, silny skelny lesk,
misty pon¢kud prosvitaji. Z analyz vyplyva, Ze je to almandin s vysokym obsahem spessartinové
komponenty. VEtsi shluky granatu vazily i pres 1 kg.

Z dalSich dosazitelnych mineralti byl zjistén oyamalit, jeZ vristal pod ilmenitové desticky

v drobnych krystalech. Samotny ilmenit tvofil Casto Cerstvé a kovovée lesklé tabulky

na puklinach draselnych zivel; tabulky mély nékdy az 30 cm?®. Vzéacné byl pifeménén na smés rutilu
a hematitu. Dédle byly zjiStény az 50 cm mocné a stiibfité lesklé shluky 161lingitu (FeAs;) a s nim
spolecné produkty jeho pfemény - skorodit, parasymplesit, symplesit, farmakosiderit a pitticit. Ze
sulfidd byl nejhojnéjsi pyrit, méné sfalerit, markasit, chalkopyrit, covellin a vzacnéji boulangerit.

Na zile €. 8 se vyskytoval ryzi bismut a bismutin.
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Dolnoborské zily také svétoveé prosluly fosfaty - nejCastéjsi byl zwieselit, triplit, apatit a monazit,
dale trifylin, sarkopsid, beusit, alluaudit, rockbridgeit, vivianit, fairfieldit, laueit, beraunit, jahnsit,
earlshannonit, whitemoreit, paulkerrit, kakoxen, augelit a wagnerit.
Z ostatnich mineralt je tfeba zdiiraznit netypicky vyskyt karbonatl - dolomitu a sideritu, malo bylo

uranovych slid, cookeitu a sddrovce.

Vykop na Zile Vaclav — délka 4 m, vyS§ka max. 2 m
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Pegmatity borského granulitového masivu jsou vétSinou autorii geneticky spojovany
s pneumatolytickymi mobilizaty tfebi¢ského masivu a spolu snim povaZovany za variské.
Absolutni stafi nebylo stanoveno, pfedpoklada se jejich stfedné varisky veék (350 — 300 Ma).
Zdrojem pegmatitovych tavenin byly intruze tfebi¢ského masivu. Jak naznacuji zjisténé piechody
mezi mocnymi polohami leukosomu a pegmatity, ¢ast pegmatitovych zil mensich rozmérti a malo
diferencovanych ziejmé vznikla ve spojeni s migmatitizaci, a to bud’ anatektickou mobilizaci, nebo
metamorfni diferenciaci, a jsou tedy metamorfogenni. Postaveni pegmatitovych Zil v borském
granulitovém masivu zavisi na zlomové tektonice. Pfivodnimi strukturami pro pegmatitové
taveniny jsou porusend a pegmatitem injikovand pasma. VétSinou se uplatnila pasma, jejichz smér
podle jednotlivych okrskl kolisa mezi 10° az 65°. Kromé¢ nich se misty, hlavné pii s. okraji masivu,
se uplatnily pfivodni struktury sméru 85° az 110°. V mistech spolecného uplatnéni obou sméra
otevienych trhlin probihala patrné v témét uzavieném systému s postupnou diferenciaci taveniny.
Slaba metasomatoza je patrné€ zptisobena oddélenim fluidni faze v zavéru procesu.

V dovrchnim pokrac¢ovani slepych zil vznikly zony hydrotermdlné pfeménénych hornin. Nejblizsi
okoli zil nese téZ makroskopicky patrné zmény : nabohaceni biotitem a vznik cordierit —
muskovitickych a cordierit — biotitickych kontaktnich lemd.

metasomatozou, celkové k pegmatitim typu &, kn 1 nl. Podle novych vyzkuml a zavért (Novak,

2005) lze zaradit pegmatity borského granulitového masivu mezi:

subabysalni — tedy vzniklé v mensich hloubkach anatexi metapelitickych hornin

(odtud bohaté Al). Subabysdlniho plvodu jsou cordieritové pegmatity z lomu v Hornich

Borech;

- pegmatity vzacnych prvki, kam patii relativné primitivni turmalinové pegmatity z okoli
Bor(, andalusitové pegmatity jako je napft. zila ¢.3 v Dolnich Borech a fosfitové pegmatity,
kam fadime zejména Zilu Oldfich a lokalitu Cyrilov;

- komplexni (Li) pegmatity zde reprezentuji lepidolitové pegmatity v Dobré Vodé (jiz mimo
masiv) a zila ¢.21 v Dolnich Borech;

- exotické pegmatity jsou v oblasti zastoupené podskupinou primitivnich pegmatitii a subtypem

zahnédovych pegmatiti. Ty jsou pro okoli Dolnich Borli, Skleného nad Oslavou a Bobrlvky

charakteristické a ptedstavuji specifikum dané pro moldanubickou oblast. Diky své primitivité
jsou tyto pegmatity pomérné jen malo ocenovany odborniky, nicméné se tési zvlast velké
oblibé sbératell. Jejich typickym znakem je totiz pfitomnost hojnych dutin s krystaly zahnéd,

albitu, K — Zivce, muskovitu a pfipadné dalSich minerali — turmalinu, apatitu, nebo 1 granatu,
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- Casto ve velmi atraktivnich ukazkach. Na druhé strané¢ maji velmi uzky vztah k okolnim
hornindm (migmatitizované ruly), ktery se casto projevuje konformnim uloZenim
pegmatitovych Zil, nékdy ptfechodnymi kontakty a také primitivnim minerdlnim sloZenim i
chemickym sloZenim jednotlivych minerall. Pravé absence matei'skych graniti v mistech jejich
vyskytu , uzké texturni vztahy k okolnim hornindm a pfitomnost andalusitu a cordieritu
ukazuji, ze jde o pegmatity vzniklé nejspi$ natavenim okolnich hornin za niz§ich tlakt (hojny

andalusit), tedy typicky znak metamorfogennich pegmatiti. Tim se vyrazné 1i$i od typickych

miarolitickych pegmatitd, jejichZ vztah ke granitickym horninam je velmi tzky.

Hypoparalelni srust kiist’alu z zily Vaclav, skute¢na velikost
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NaSe pegmatitové téleso jsme nazvali ,,Vaclav® ze dvou diivodi — jednak jsme chtéli téleso mit
pojmenované z rozliSovacich diivodil a navic jsme Zilu objevili 27.9.2007, tedy den pted svatkem
sv. Vaclava.

Téleso se nachéazi nedaleko Dolnich Borti v ¢lenitém terénu. Pii prichodu lokalitou jsme na
povrchu v hrabance zjistili dva tlomky pegmatitu — jeden z granitické zony a jeden

s mensimi, ale hojnymi dutinami s muskovitem. Rozhodli jsme se vyskyt zmapovat podrobnéji, a
proto jsme se béhem nékolika minut dali do kopani. Po chvilce prace se v hlin€ objevil
nékolikacentimetrovy kiistal. JeSté jsme ale stile nebyli plné piesvédceni o vyznamu téchto
ulomkt, zda — li vyvétraly z blizké zily anebo se dostaly do této pozice svahovymi pohyby z
vysSich mist. Nicméné velmi hojné tlomky Sedého blokového kiemene i1 s jednou nebo dvéma
krystalovymi plochami dokazovaly, Ze jsme na spravném misté. Vzacné&ji se

v sypké tmavé hnédé hlin¢ objevovaly albitové drizy. Zajimavy spad vSak akce nabrala asi po
hodin€ kopani, kdy z vychozu jeden z nas vyjmul dvé deseticentimetrové zahnédy. Druhy, pon€kud
rozradostnén nalezem, holyma rukama po chvilce vytahl kiemen — albitovou drazu asi 10 kg
tézkou. Do sypkého materidlu bylo lze hrabat i rukama, s pomoci geologického kladivka a rycku
jsme vecer dospéli k délce vykopu 1 m a hloubce asi 40 cm. Dali den prace pokracovala. Cetné
ulomky kiemene byly doplnény tlomky blokového zivce a zanedlouho 1 muskovit — jilovou smési z
rozvétralého Cela dutiny.

Pegmatit je zdhnédového typu, soudé podle obrovského mnozstvi zdhnéd, a dale 1 albitu, K — Zivce,
muskovitu a skorylu, které poskytl. Je 1 m mocny, dlouhy kolem 5 m, tvaru poné¢kud zplostél€ho,
spise Cockovitého. Je ulozen v tmavych granulitech a pronika jimi ve sméru ZSZ — VIV pod thlem
asi 60°, k VIV spadd velmi pozvolna, je témét vodorovné ulozen. Kontakt s okolozilnym
granulitem je neostry, Smouhovity, miiZze byt n¢kdy tvofen paralelnim stfidanim pegmatitu a
granulitu. Také byly zjistény n€kolik cm velké xenolity granulitu v granitické zoné€. Ve vice ostrych
kontaktech je pegmatit vyrazn€ nabohacen biotitem. Smérem k SV az S jsou vSechny zony stlaeny
miarolou na minimalni mocnosti a zoéna blokova dokonce chybi. Pegmatit je zonalni s pomérné

dobfe vyvinutymi jednotlivymi zénami.



19

Graniticka zona je slozena z kiemene, K — Zivce, plagioklasu a biotitu. Velikost zrna se pohybuje
kolem 2 mm, smérem do centra se zvySuje aZ na 1 cm. Mocnost této zony je do

2 cm. Mineraly zde nalezené — kiemen, K — zZivec, plagioklas, biotit, muskovit.

Oproti vnéjsimu okoli neni vyrazné ohrani¢ena — na kontaktu jsou vytvofeny riizné ptfechody mezi
tmavym granulitem a pegmatitem. Tento pichod lze charakterizovat jako pegmatitem injikovany
prostor s xenolity granulitu.

Biotiticka zona je mocnd 5 - 20 cm. Je drobné zrnitd ( 1 cm) a sklada ji kfemen, zivec, liSty biotitu
az 5 cm velké. V této zoné byl rovnéz zjistén turmalin — skoryl v podobé 3 x 5 cm velkych,
hypoparalelné srostlych krystalti. LiSty biotitu byvaji protahlého tvaru, barvy Sedozelené v dusledku

navétrani; Cerstvé listky jsou leskle ¢erné. Kiemen je bily, zZivec oranzovy az Zlutohnédy.

Cordierit a biotit v grafické zoné, velikost 10 x 5 cm
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Pismenkova (graficka) zona poskytla klasické ukazky pismenkového sriistu kiemene a Zivce. Jeji
mocnost dosahuje k 30 cm. Kromé béZnych minerali zde byl opét zjistén skoryl jako 0,75 x 1 cm
velké krystaly. Prevladajici nartzovéla zivcovd hmota obsahuje hieroglyfy bilého ¢i Sedého
kifemene. V pismenkové zon¢ tohoto pegmatitu se jiz projevuji zndmky blizkosti dutiny a tedy i vliv
mladSich roztokli, které vytvorily v pozdni fazi krystalizace mensi dutiny 1 v pismenkovém
pegmatitu a jeho mase k dutin€ nejblizsi. K — zivec je korodovan do lamin
s drobnymi albitovymi krystalky a kifemen na né& nasedd v podobé Cirych, dokonale omezenych
krystalcich zahnéd do 1 cm velkych. Z drobné pismenkového pegmatitu se postupné smeérem k
miarole stava masivni hrubozrnny pismenkovy pegmatit s ,,riistovymi‘ krystaly kiemene, které
mohou byt az 5 cm velké. Maji Sedavou barvu, jsou neprithledné a hrany jsou zaoblené, spiSe jen
naznakové. Byla rovnéz nalezena asi 20 x 10 x 8 cm velka draza albitu, zdhnédy, K — Zivce a
kfemene. Druha dvojice jmenovanych piislusi ke grafické zon€, na niz zde nasedaji az 5 cm dlouhé
krystaly dokonale ¢irych zahnéd a krémového albitu. V kiemen — Zivcové grafice se také objevoval
muskovit, a to jednak v drobnych dutinach, jednak v drobnych Supinach a listcich stfibiité barvy.
Zajimavosti bylo také ne€kolik nélezli zcela pseudomorfovaného cordieritu. Vyskytuje se zde jako
smes chloritu a muskovitu v sloupcovitych utvarech nékolik cm dlouhych. Je Sedozelené barvy.
Zjisténé minerdly — kremen + zahneda, K — Zivec, albit, muskovit, biotit, zcela pseudomorfovany

cordierit (chlorit). Pismenkovy pegmatit plynule ptechazi do blokové zony.



Cordierit v grafickém pegmatitu, skute¢na velikost.



Blokova zéna je tvorena ki‘femenem, Zivcem, andalusitem a ilmenitem

Blokova zona poskytla nejzajimavéj$i mineraly a vykazuje 1 pozoruhodné vlastnosti. Na pravé
stran¢ pegmatitu, tedy k SV az S pfiléhajici, neni vyvinuta, avS§ak na stran¢ levé je pon&kud
nadufeld a dosahuje zde mocnosti az 45 cm. V blizkosti dutiny smérem ke stavajicimu Usti na
povrch byla patrné rozdiferencovana na blokovy Zivec a kiemenné jadro. Je tvofena Sedym az
Sedohnédym kiemenem

s barevnymi odlesky na lomovych plochéch, nekdy je Cerstvy lom rovnéz prusvitny az Ciry. Jeho
jednotliva zrna jsou prumérné 10 cm velkd, nékdy vsak i 20 x 20 cm. Kiemen je obklopen dobte
Stéepnym K — Zivecem krémové az svétle oranzové barvy. V nadlozi dutiny byla zjiSténa silné
zvétrala blokova zona, v niZ byl nalezen blok K — Zivce rozméri asi

40 x 20 x 15 cm. I pfi nadmiru opatrném zachéazeni se podle ploch odlu¢nosti rozpadl

na nékolik ¢asti a nestihli jsme jej tedy ani fotograficky zdokumentovat. Zrna zivce byla kolem 12 x

15 cm.

Andalusit (AL,S10s), charakteristicky mineral borské oblasti, byl nalezen v misté nejvétSiho
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nadufeni blokové zony. V blokové zoné prorasta kiemenem i zivecem a nejdelsi vzorek ma 14,5 cm
na délku, na jednom konci je 2 cm silny a na druhém 4,5 cm. Je tvofen hypoparalelné srostlymi
stébly a snopky andalusitu. Andalusit je zde 1 v ramci jednoho vzorku zbarven velmi pestie — v
CerstvéjSim stavu je skelné leskly a r0zovy s fialovymi kosocétverci v pficném prafezu, ve
zvétralejSich partiich je zbarven hnédozelené a na omak je trochu mastny. Thned po vyjmuti se
vzorek rozpadl na n€kolik dild. Dalsi vzorky andalusitu byly nalezeny
v muskovitovych hnizdech pfi vnitinich okrajich blokové zény. Jsou v naprosté vétSin€ cerstve,
vyrazné razoveé zbarvené a velké asi 2 mm. Posledni vzorek je tvofen sypkou smeési andalusitu,

Sedavého diasporu a ziejmée i kaolinitu.

Andalusit v blokové zoné. Délka 14,5 cm.



24
Diaspor (AIOOH) misty vypliiuje puklinky v andalusitu, vzacné je jeho zvétravacim produktem.
Jeho barva je Seda az bil4, na omak je pon¢kud mastny a nikdy se nevyskytoval Cisty, vzdy ve smési

s muskovitem.

Ilmenit (FeTiOs), jenz byl zatim zji§tén ve tfech makroskopickych vzorcich, tvoii v K — Zivci az 4
mm silné tabulky, které jsou na povrchu vlivem slabé alterace zbarveny do zelena, jinak jsou v
cerstvém stavu. Na lomu jsou kovové lesklé, tmave Sedé az cerné. Nejvétsi tabulka je 3,5 cm dlouha

a 4 mm tlusta. Jeden vzorek také ukazuje Cerstvy ilmenit s kovovym leskem a absenci alterac¢nich

produktii. Zaristad do K — zivee v blizkosti metakrystalu kfemene.

Ilmenit v blokové zoné, skuteéna velikost 2 cm.
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Turmalin — skoryl byl v blokové zén¢ také zjistén. Na rozdil od miarolovych skorylii je pon¢kud
zvétraly. Zarasta hlavné do K — Zivce, nékdy 1 do kiemene. Tvoii nejCastéji hypoparalelni sristy a
stébelnaté shluky nekolik cm velké, vzacnéji kratce sloupcovité krystaly. Je doprovdzen drobné
Supinatym muskovitem.
Konec¢né je tfeba zminit se o vyskytu drobnych miarol v blokové zén€. Vznikly patrné béhem
krystalizace ptisobenim tékavych latek z ,,bubliny* v tavenin€. Nejvétsi nalezend dutina byla 20 cm
dlouh4, 12 c¢m $iroka a 10 cm vysoka (2,4 dm?). Jeji okoli bylo tvofeno vzhledem
k pomérim tohoto télesa hrub& blokovym Zivcem a hlavné kiemenem (zrno ~ 10 cm). Povrch
dutiny byl tvofen krystaly kiemene a zdhnéd s dolnoborskymi hypoparalelnimi nértsty — bud’ ¢nély
ze stropu a dna do prostoru, nebo tvofily jen nékolik ploch v ramci velkého bloku, ktery sem ¢nél z
blokové zony. Dutina nebyla vyplnéna jilem, pouze na dn¢ jemnou kiemennou drti. Na mistech bez
vétsich krystalech se vyskytovaly krasné muskovitové druzy s az dvoucentimetrovymi lupeny. Na
ortoklas nasedaly mensi albitové druzy jednoduchych tvart. Krystaly jsou cCiré, nazlatlé barvy,
ziejmé tedy tvoii pfechod mezi zdhnédou a citrinem. Vzhledem k jist¢ podobnosti k nékterym
zahnéddm z hlavni miaroly lze tyto zdhnédy a ziejmé& 1 ostatni minerdly této dutiny oznalit za
druhogeneracni. Zjist€né mineraly — ortoklas, kiremen + zahnéda (citrin), albit, turmalin — skoryl,

ilmenit, andalusit, diaspor, kaolinit, muskovit.

Turmalin — skoryl z miaroly Zily Vaclav, skute¢na délka 6 cm.
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Konecné prostor miaroly poskytl zasadni nalezy. V pocatcich otevirdni miaroly jsme nachézeli
mensi krystaly zdhnéd a albitu s muskovitem, méné i skorylu. Dutina byla asi 5 m dlouhd, 50 cm
Sirokd a vyplnéna obrovskym mnozstvim volnych 1 drizovych krystali kiemene, zadhnédy, kiistalu,
citrinu, albitu, turmalinu — skorylu, muskovitu, korodovaného
K —zivce a vzacnéjsiho apatitu.
Albit byl nejhojnéjsi ve stfednich Castech dutiny - masivni, dutinaty, jehoz dokonale omezené
krystaly v bohatych drizach patii k nejvétSsim ozdobam Svatovaclavské Zily. Jeho barva je v
Cerstvém stavu jednolité zlutavd, krémova, piipadné zlutooranzova. Tvoii schodovité druzy,
dutinaté masy s misty vrostlym muskovitem, vétsi a hranolovité krystaly v drizach spolecné se
zdhnédou. Ve zvétralejSich partiich dutiny je nékdy castecné pokryt slabou vrstvickou sekundéarnich
Fe — oxidil a hydroxidi nebo zrnitym, ¢ernoSedym a n€kdy 1 kové lesklym psilomelanem. Ojedinéla
je albitova drizka pokryta vrstvou ¢ernohnédého limonitu. Albit je pravdépodobné dvougeneracni —
1. generace jsou popsané schodkovité krystaly a druzy, mladsi bude ziejmé¢ jemné krystalicky,
narizovely albit. Albit byl také zjistén v dutinach blokové zény, kde zastupuje druhou generaci
minerali. Nejcastéj§i formou vyskytu albitu byly bohaté drizy monoklinickych krystald, jeZ jsou
zbarveny témér bile, rizove, svétle rizovohnédé ¢i v piipadé zvétrani svétle okrové s cernymi
pasky na Stépnych plochach. Obvykle ho doprovazi rtzickovity muskovit, jehoz stiibfité listky
dosahuji velikosti ke 2 cm. Muskovit piirGstd na jednu az dvé strany albitové druzy. Ponékud
odliSny je druhogeneraéni albit, ktery tvofi drobné&jsi ( x mm) krystalky bilé barvy a perletového

lesku, nékdy castecné prosvitajici. Poriistaji prvogeneracni albit a muskovit.




Mew

Druza albitu s kiriS’alem, skute¢na velikost.

Druza albitu, mirné zmens$eno.
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Apatit nariistd vzacné na povrch drizek mladSiho albitu. Je svétlezeleny az tmavézeleny, jeho
soudeCkovité krystaly dosahuji velikosti 1 — 3 mm. Jeden apatit byl rovnéz nalezen ve smési

sekundarnich jilovych mineraldi na krystalu zadhné&dy.

Apatit na albitu s muskovitem, krystaly jsou kolem 1 mm

K - Zivce se vyskytovaly v miarole pomérné méné, i kdyz ve vétsich kusech. Jejich povrch je vzdy
korodovan mladSimi roztoky do pti¢nych drazek, takze cely krystal mize byt na dotek drsny. K —
zivec z nasi Zily 1ze charakterizovat jako makroperthiticky ortoklas, ktery

ve vnitini ¢asti pismenkové zony, pokud je albitizaci postizena i ona, ostrivkovité prechazi

v makroperthiticky albit — mikroklin, jez je na fezu dutinkaty a na rozdil od skeln¢ vzhlizejiciho
ortoklasu bily, masivni. V dutin€ jsou krystaly albitizované¢ho ortoklasu.

Nékdy pfimo na korodované plochy narlstaji malé ¢iré krystalky mladsiho albitu. Men§i mnoZstvi
krystalii ortoklasu je i1 casteCné krystalové omezeno, ostatni jsou ulomky vétSich krystali
rozpadlych podle ploch lomu. Vzacné se v téchto krystalech vyskytuje zarostly skoryl, zahnéda
nebo muskovit. Druhy nejvetsi nalezeny krystal ortoklasu je zbarven ponckud tmavéji nez klasické
K — Zivce dutin — je tmavé kastanové hnédy s odstiny

do hnédocervené. Ostatni K — zivce jsou okrové, bézové, hnédooranzové.

Krystalt se zachovalymi krystalovymi plochami, které zbyly po korozi mlads$imi fluidy, je asi 10%

z celkového mnozstvi K — zivcl. Nejvetsi krystal méa rozméry 18 x 17,5 x 10 cm a vazi kolem 5 kg.
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Svrchni plocha 18 x 17,5 cm je pokryta produkty mladsi mineralizace — hlavné krystaly ktistalu, z
nichZ nejvétsi ma rozméry 19 x 4 mm, déle je pfitomna drobnd, muskovit — albitova drazka.
Krystaly jsou monoklinické, na nékterych jsou vidét zbytky plivodnich ploch a na vétSing je

krystalovy habitus pfinejmens$im naznakové zachovan.

Muskovit tvofil v miarole tabulkovité krystaly az 2 cm velké. Nartstaly na povrch krystalti driz
albitu a zdhnéd, zarovenl je mlad$Sim minerdlem nez albit a starSi nez tfeti generace krystall

kfemene.Vyskytuje se spolecné s albitem, skorylem a apatitem.



Turmalin - skoryl na albit — muskovitovém agregatu, délka 13,5 cm.

Turmalin — skoryl (dravit), ve spodni ¢asti miaroly vyskytnuvsi se nejhojnéji, tvofil Casto
nadherné, matné Cerné, lesklé, tlusté sloupcovité krystaly nebo hypoparalen¢ srostla stébla dosahuji
délek 1 — 28 cm a tloustky az 6 cm. N&které krystaly jsou polarn€ ukoncené s bohatstvim ploch na
polu. Nékdy jsou sloupce volné lozené v jilu, jindy vSak byvaji z jedné strany porostlé albit —

muskovitovym agregatem s velikosti jednotlivych muskovitovych lupenti az 2 cm. Velké mnozstvi
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sloupcovitych krystali skorylu bylo nalezeno téméf na dné dutiny ve vzpiimené poloze a n¢kdy i
mineral (p = 3,0 — 3,5 g . cm ~°, p ostatnich silikati je ~ 2,5 g . cm ~°) vyskytovat v nejnize
poloZenych prostordch miaroly. Dilkazem toho je, Ze ve vy$Sich Castech miaroly se vyskytoval
pomérné malo jako &asteéné korodované sloupce max. 4 cm dlouhé. Cerstv&jsi krystaly na okrajich
a v tenkych stéblech hnéd¢ prosvitaji. Nejdelsi monokrystal je 18,5 cm dlouhy, 3,3 cm tlusty a na
nckolika mistech pokryt albit — muskovitovym agregatem. Je oboustranné ukoncen.
Vzhledem k tomu, Ze dutina je zborcend, lze jen s obtizemi rekonstruovat jeji ptivodni vzhled,
nicméné skoryl se vyskytoval spiSe v jeji spodni Casti. Zde zartstal do masivniho albitu, kterého
jsme vytézilo n€kolik desitek kg. Skoryl je doprovazen také albitem.
Ve svrchnéjsich ¢astech miaroly se vyskytoval hlavné kifemen se svymi barevnymi odridami a
zivec. 1 skoryl vytvaii dvé generace. Prvni generaci je jadro skorylovych krystald. Je pomérné
pravidelné omezeno, navic je také Casto lesklejsi a ma lasturnaty lom. Je mozné, Ze je to zptisobeno
vys§im obsahem Si. Druhou generaci tvofi spiSe nepravidelné nartsty na star§i jadro. Maji n¢kdy

mastny vzhled a jsou kieh¢i nez jadro, snad je mozny vliv pozdnich fluid nebo vyssi obsah Fe.

Turmalin - skoryl na albitu s muskovitem, skute¢na velikost.



Turmalin — skoryl na masivnim albitu, délka 13,5 cm.

Krystal zahnédy, délka 6 cm.




Dvojice Cirych zahnéd, skutecnd vyska 15 cm.
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Kiemen tvofil patrné¢ v piedni ¢asti dutiny kiemenné jadro s velkymi bloky a mnozstvim
krystalovych ploch. Je zastoupen obecnym zakalenym kifemenem, zahnédou, kfistalem a vzacné i
citrinem. Kiemen je v télese prakticky nejrozsifenéjSim minerdlem, nebot’ je zastoupen ve vSech
z6nach a v miarole tvoii hojné a objemné krystaly. Navic je tfigenera¢ni.

Prvni generace zahrnuje klasické a na tomto vyskyté nejvétsi krystaly obecného kiemene a zahnédy.
Jsou tvofeny spojenim vysokého hexagonalniho prizmatu a klence na kazdém poélu. Jedna
krystalova plocha klence zde vSak byva nékdy vyraznéji vyvinuta a ostatni potlacuje, coz naznacuje
Pti zborceni dutiny a pii svahovych pohybech vsak doslo k poskozeni mnoha krystalt, takze jim
Casto chybi jedno krystalové ukonceni, nebo je jejich podstava na povrchu n¢jaké albit —
muskovitové drizy, kam tyto kiemenné krystaly prokazatelné ptirtistaly. Nejvétsi nalezeny krystal
je 42 cm dlouhy, 25 cm Siroky a 27 kg te€zky. Je tvoten z velké ¢asti obecnym zakalenym kfemenem
az zéhnédovym kiemenem, pouze lomna plocha 32 x 24 cm, jdouci

pod thlem asi 40° k ose protazeni, je pokryta stovkami hypoparaleln¢ srostlych krystala kiist'ala se
siln€ potlacenym prizmatem. Tento velky krystal totiz ziejmé ¢nél do miaroly a béhem krystalizace
dutiny se vlastni vahou ulomil. Na dné¢ miaroly byl pak dohojen mlad§imi roztoky, jez ho pokryly
jiz zminénymi krystaly kfistalu. Krystal neni prthledny, jen slabé prisvitny. Piesto je nadherny a
témet nepoSkozeny. Ve chvili ndlezu lezel Sirokou plochou prizmatu nahoru a byl vklinén mezi
dalsi dva velké krystaly zahnéd — 38 a 35 cm. Na vétSim krystalu jsou jiz narostlé hypoparalelné
srostlé, mladSi krystaly kfiStalu. V kiemenném jadfe ptfevazoval zahnédovy kiemen, jez byl
formovan do soudkovitych, velmi tmavych krystali klasického habitu, narGsty mladSich krystalt
zde nebyly vyjimkou. Mén¢ se s nimi druzi muskovit, vzacné 1 albit. Kiemenné jadro bylo ziejmé
obklopeno zoénou blokového zivce, ktery byl v dutiné pozdnimi roztoky casteCné rozleptan,
albitizovan a zfetelné nejmlads$imi roztoky navic misty pokryt krystaly kiist'alu.

Pro zahnédy z miaroly zily Vaclav jsou typické hypoparalelni narGsty mladsiho kiistalu na téla
star§ich krystalti. Kolem 50 % zahnéd nenese znamky postizeni mlad$imi fluidy a nejsou tedy
pokryty jejich produkty. Zbyld polovina krystalli je nicméné obohacena o troji typ mladSich
krystald.

Prvnim typem jsou klasické nartisty mladsiho ktistalti na téla starSich zdhnéd nebo obecnych
kiementi. Tvofi na nich zejména cCiré, bezbarvé plochy rozdélené na mnohouhelnikova pole, ktera se
nekdy mohou pii vrcholu starsiho klence spojovat v nové klence, které dvojCatné az hypoparaleln¢
srhstaji a starsi krystal Uplné€ zakryvaji. Mladsi kiist'al tedy nejcasteji pokryva €ast prizmatu starSiho
krystalu a v drtivé vétsiné i jeho pol. Pokud po puklindich mladsich ploch pronikly oxidy a

hydroxidy Zeleza, jsou pak zbarveny pomérné pestie — Zlutaveé, rezavé, Zlutozelené a svétlo lamou



n&kdy az na modrou a zelenou barvu. Jednotlivé plochy mohou mit 1 — 6 cm?. 35
Druhy typ je obrustani tlomki kiemene a neziidka i K — zivei, které se vyskytovaly v dutiné volné¢,
mladSim kfistalem ¢i vzacnéji citrinem. Star§i kusy kiemene a jeho odrid byvaji nerovhomérné
porostlé Cirymi plochami kiist'alu, které se na koncich del§iho rozméru tlomku opét spojuji do
klenct, které také mohou nékolikandsobné sriistat. Opticka kvalita kiiStald je pomérné vysoka —
jsou ¢iré, Casto bez prasklin a jinych vad a rovnéz prithledné. V prohlubnich a zafezech jsou plochy
nekdy vyplnény svétle hnédym az hnédooranzovym limonitem. Na K — zivcich se mladsi
mineralizace projevuje zejména albitizaci, tedy pfedev$im korozi a také orientovanym narlistdnim
malych krystalt kiist'alu. Tyto mladsi krystaly v sobé nékdy chovaji zbytky albitizovanych lamin K
— zivce. Tento typ také dohojuje lomné plochy starSich krystaltl, jak je tomu i1 u nejvétsiho krystalu
zahnédy — kiemene z Zily Véaclav.

Tteti typ je sbératelsky neméné pfitazlivy. Jedna se o vétsi, az né€kolik cm velké krystaly kiistalu s
polarnim ukoncenim a hypoparalelnimi ndrtsty na bocich krystalu. Byly vzdy nalezeny volné,
nenartstaly na star$i krystal. Zvlastnim utvarem, ktery morfologicky spada do tohoto typu, jsou
tenké, az nékolik cm vysoké kiist'alové plochy. Jsou z obou stran omezené, piicemz na né nariista
mnozstvi mensSich, 1 prizmatickych krystalii s bohatstvim ploch. Jsou také bohaté ryhované, coz
dodava krystalu vysoky lesk a tipyt. Klasické dolnoborské hypoparalelni sriisty jsme rovnéz zatadili
sem. Z masivniho kifemene Sedé az Sedomodré barvy vyrustd mnozstvi krystald kfistalu a méné i
citrinu. Krystaly maji siln€ potlaceny prizmat a v klenci je jedna plocha vyvinuta zfetelné vyraznéji,

coz muze také naznaCovat piesyceni roztokl Si pii krystalizaci.




Krystal svétle, ¢iré zahnédy, délka 8 cm. 36

Krystal zahnédy in situ, skuteéna délka 10 cm.

VétSina menSich krystal byly jiz zahnédy velké optické kvality. Velmi zajimavé jsou také
kifemenné druzy — vykazuji velké bohatstvi tvari a sristovych kombinaci, rovnéz ¢asto se s nimi
vyskytuji nddherné rizice muskovitu, obCas s krystaly skorylu, které napadné casto vrustaji do
stitedu prizmatu ze spodni strany; jsou vSak viditelné jen na lomu.

Z hlediska morfologie jsme jiz popsali jednoduché krystaly, nutno je vSak také uvést vyskyt srista
vétSich krystald zahnéd bud’ prizmaty, kdy vrcholy a casti sloupct jsou oddélené, nebo naopak
nekolik krystalti sriistd klenci do sebe. Mimotddnou zajimavosti byl nalez rozpadlé kiizové
prorostlice dvou krystalti zdhnéd, jez se vSak podatila rekonstruovat a nasledné i slepit. Zakladem
drazy je asi 25 cm dlouhy krystal ¢iré, prasvitné 1 prahledné, tmavé zahnédy, na niz narista pii
¢elnim pohledu pod thlem asi 45° krystal poloviéni délky. V rozsose obou krystalil je pfitomna
mald albitové druzka s 2 cm dlouhym, poladrné ukoncenym krystalem skorylu.

Soud¢ podle zbarveni je mozno zhodnotit acidobazické podminky krystalizace mate¢nych roztokt
pegmatitu. Podle klasifikace Némce (1992) se vytvaii nejtmavsi krystaly kiemene, tedy morion a

tmavé zahnéda, pti vysoké alkalité roztokil. Tmavé zbarveni kfemene je zpiisobeno stopovou
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pifimési Na a K, coz dokazuje podstatny obsah téchto kationti v prostiedi. Svétlejsi zahnédy se
vytvarely v slabé alkalickych az mirné kyselych roztocich a ¢iré kiistéaly krystalizovaly pii
vycerpani obsahu alkalii, tedy v prostiedi kyselém.

Za nejstarsi krystaly jsme oznacili ty, jeZ jsou tvofeny obecnym az zdhnédovym kiemenem Sedé,
Sedocerné ¢i Sedomodré barvy. Jako nejtmavsi zastupci kiemennych odriid tedy vznikaly v pomérné
alkalickém prosttedi. Mladsi krystaly jsou tvofeny na prvni pohled ¢ernou, avSak proti svétlu svétle
hnédou zdhnédou az tmavsim kiistalem, kterd tedy krystalizovala uz pii znacném poklesu aktivity
Na + K. Jejich povrch byva nékdy korodovan mladSimi roztoky, které jsou podle nasich tivah treti
generaci tohoto pegmatitu, ale tyto korodované krystaly nejsou z této generace, jsou
druhogeneracni. Tato fluida dala vznik nejmladSimu albitu, muskovitu a apatitu; zaroven také
rozleptala ¢ast K — zivcl a zatlacila je albitem a ktistalem. Kiistal se objevil jiz pfi vyCerpani
alkalii. To je pomérné logické, nebot’ mladsi generace obsahuji jiz jen malo albitu, objem
muskovitu se pfili§ neméni, ale naopak vzrista objem kiemene, ktery je spolecné i s muskovitem
uplné nejmladSim minerdlem zily Vaclav.Zahnédy tvoftily v této ¢asti dutiny 30-100 % krystalové
vyplné s maximem 100% v hloubce 100-120 cm. Jejich velikost vzristala smérem do hloubky az po
uroven 80-100 cm. V této hloubce byl nalezen nejvétsi krystal o velikosti 45 x 25 x 20cm a vaze 27
kg . Jedna se o bipolarn¢€ ukonceny krystal s ryhovanymi plochami prizmatu zakon¢eny na jednom
polu pyramidou. Spodek krystalu je tvofen stovkami drobnych pyramidalnich zakonceni na
puvodné pravdépodobné lomné plose. Dalsi z krystalt dosahl velikosti 30 x 15 x 15 ¢cm a vahy 15
kg. Krystal ma habitus polarné¢ ukonceného krystalu s horizontaln€ ryhovanymi plochami prizmatu,
na kterych jsou hypoparalelné narostlé mensi krystaly druhé generace. Kromé téchto dvou
nejvétSich krystalli bylo nalezeno jesté nékolik menSich, kolem 20 cm velkych krystall, a velké
mnozstvi malych krystali. Méné Casto se vyskytly i driizy hypoparalelné¢ srostlych krystalt
zahnédy. Vzacnéji byl nalezen kiist’al jako hypoparalelni, oboustran¢ ukoncené krystaly do cca Scm
nebo jako pyramidalni krystaly druhé generace narostlé na castecné krystalové omezenych
ulomcich Sedého kiemene. Stény miaroly byly tvofeny velkymi drtizami krystala albitu do Scm a
zahnéd do 5 cm, nékdy s korodovanymi krystaly K-zivce. Nejvétsi driiza dosdhla velikosti 50 x 25

x 20 cm a hmotnosti 20 kg.
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Tézba v plném proudu — ve vykopu albitové druzy, nad nim krystaly zahnéd



7 POSTAVENI ZAHNEDOVYCH PEGMATITU V BORSKE OBLASTI 39
Jak jiz bylo fec¢eno, ulozné poméry pegmatitové zily Vaclav jsou vyrazné odlisné nez klasické
pegmatity borské oblasti, jejichZ uloZeni se lokdlné méni jen slabé a je charakteristické pro dobte
vyvinuté Zily andalusitovych, skorylovych, fosfatovych pegmatiti i jinych, ¢lenénych novou
klasifikaci p. Novakem (2005). Jejich smér je pievazné SSZ — JJV, se svislou osou sviraji thel 50 —
60°, kontakt s okolnimi granulity je ostry. Pivod pegmatitii je magmaticky, jejich matefskou
horninou byly durbachity ttebicského masivu a jsou tedy ptiblizn¢ 350 Ma staré. Tyto pegmatitové
zily byvaji vétSinou vyrazné zonalni s dobte diferencovanymi jednotlivymi zénami. Geochemicky
maji obecné zvySené obsahy Al — peraluminické — piinos Al mohl byt usnadnén anatexi okolnich
metapelitdi, Al se vaze ponejvice do andalusitu a mén¢ do dumortieritu; casto je podstatné zvysena
aktivita B, jenz je vazan zejména do turmalinu (nejcastéji skoryl, skoryl — dravit, dravit, barevné
turmaliny — elbaity), Bernard a kol. (1981) uvadi z Hati pouze skoryl; podstatné¢ méné do
dumortieritu. Aktivita P je zvySend lokaln¢, nékteré zily prakticky aktivitu P nevykazuji, nékdy je
role fosforu v ramci jednoho télesa nepiehlédnutelnd, jak je tomu u zily Oldfich nebo v Cyrilové.
Fosfor se vaZe do fosfatl jako apatit, monazit, triplit, zwieselit. Aktivita F je ve srovnéni s jinymi
pegmatity CR pomérné nizka. Maly obsah F byl zji§tén ve skorylu, také se vyskytuje v apatitu a
triplitu. Li se mimo lithné pegmatity vyskytuje pomérné fidce, st€Zejnim mineralem je cookeit, dale
trifylin a podiadné substituuje za Na ve skorylu, v samotnych lithnych pegmatitech se pak Li vaze
do lepidolitu, elbaitii, amblygonitu, popt. spodumenu. Z ostatnich prvk je tfeba zdlraznit vysoky
obsah Fe (sekaninait, pyrit, 16llingit, Fe — Mn fosfaty, granat), zajimavy je také drobny vyskyt
sulfid Cu, Zn, Pb, Mo, As, Bi (chalkopyrit, covellin, sfalerit, boulangerit, molybdenit, arsenopyrit,
bismutin), zvySeny jsou obsahy Ti (ilmenit, vzacné rutil) a W (wolframit), spiSe zajimavé jsou
vzacné vyskyty minerala Bi, Sc, Ta + Nb (columbit), Ce (monazit), Zr (zirkon, oyamalit) , U

(autunit, tornbernit), W (wolframit).



Hypoparalelné€ srostlé krystaly zdhnéd z dutiny v blokové zoné, skute¢na velikost
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Zahnédové pegmatity obvykle vykazuji zvySenou aktivitu B, ktery se vaze v drtivé vétSin€ na
turmalin.Tak tomu bylo 1 v zZile Vaclav. AvSak pomér zjisténého turmalinu ku ziskané hmoté¢
kifemene je dosti maly, takika nevyznamny, 1 pfesto, ze krystaly skorylu v dutiné tohoto télesa
dosahovaly velmi atraktivnich délek. Aktivita P nemusi byt viibec Zadnd, maximalné vSak lehce
zvySena v podob¢ apatitu a monazitu. Apatit jsme zjistili v n€kolika milimetrovych krystalech,
proto je jeho role v tomto pegmatitu zanedbatelnd. Rovnéz vyskyt F bude minimalni, snad jen v
muskovitu. Z geochemického hlediska jsou zdhnédové pegmatity peraluminické, kdy maximum
hliniku ziskaly anatexi metapelitickych hornin a jako metatekt pfi migmatitizaci unikly. Transport
metatektu se uskutecnil jen v rdmci n€kolika metrti. Al je vazan do andalusitu a muskovitu, ktery je
vicegeneraCni. Pfitomnost cordieritu opét dokazuje metamorfni plivod pegmatitu. Cordierit je
minerdl kontaktnich aureol hornin granitoidni povahy. Byva pfitomen v takto vzniklych
migmatitech, kde se vyskytuje v metatektu s kiemenem a biotitem. Jako vysokoteplotni mineral je
vSak nestaly a postupné se méni v pinit nebo smés chloritu a muskovitu, jak je tomu i v naSem

ptipadé. Hoi¢ik z cordieritu se vaZe do chloritu, draslik v muskovitu je vnasen z okoli.

Pro Zilu Vaclav tedy lze konstatovat tato fakta:

jeji smér je uplné odlisny od klasickych borskych smérii
- kontakt je neostry, Smouhovity, stfidaji se pruhy granulitu a pegmatitu

- masa zily je rozdiferencovdna na dobie definovatelné zdny, které jsou od sebe viditelné

oddéleny — granitickd, biotitickd, grafickd, blokové a miarola

- v biotitické zon¢ byl zjistén jako akcesorie zcela pseudomorfovany cordierit

- v grafické zonég se vyskytuje skoryl

- v blokové zéné byl zjistén andalusit, diaspor, muskovit, kaolinit, skoryl, ilmenit; také albit

- v miarole byly K — Zivce, skoryl, muskovit, apatit a odridy kiemene — obecny kiemen, zdhnéda,
k#i8t’al, vzacné citrin

- kiemen v zile dosahuje nejvétsiho zastoupenti, asi 60 %

- lze tedy tvrdit, Ze tento pegmatit je bohaty na Si, Al, Na, K

- mén¢ jsou zastoupeny Fe, Mg, B, Ti



- stopové jsou pfitomny Ca, P, F
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- fadime jej tedy do zdhnédovych pegmatiti, nebot’ spliiuje vétSinu znakii danou pro tyto

pegmatity

- nejvetsi objem télesa zaujima miarola s rozméry cca 1 x 0,8 x 4 m, coZ podava celkovy objem
3,2 m’. Tento udaj je pouze hruby a orientacni, nicméné pro danou oblast je to ve srovnani s
klasickymi pegmatity z Hati hodnota nevidana a velmi vysoka, hat'ské zily mély dutiny jen

kolem né&kolika dm?

- zajimava je troji generace kifemene, dvoji generace albitu, muskovitu a skorylu

Miarola je lokalizovana v centru zily na okraji blokové zony. Zjisténé rozméry jsou cca

200 x 50 x 100 cm. Vyplii miaroly je tvotfena krystaly a driizami krystala albitu, K-zivce, zdhnédy a
skorylu uzavienymi v Cerveném az cervenohnédém jilu s tabulkami muskovitu. Miarola je
zborcend. Svrchni ¢ast miaroly byla stejné jako okolni pegmatit silné postizena zvétravacimi
procesy, coz se projevilo rozvleCenim ¢asti materidlu na vzdalenost az 1,5 m. Jednalo se pfedevSim
o cetné ulomky zdhnédového kiemene az zdhnédy, castecné krystalové omezené, jejichz pocet
dosahl asi 50-70 ks, vzacnéji se jednalo o polarné ukoncené krystaly az cca 20cm velké. Vyjimecné
byl nalezen krystal kiistalu velky asi 5 x3 x 2 cm slozeny z menSich hypoparalelné srostlych
krystali, albitova driiza 10 x 5cm sloZena ze schodovité€ srostlych krystala albitu cca 3 cm velkych.
Byly zde nalezeny také dvé drizy velké 30 x 20 x 15 cm a 30 x 10 x 35 cm o vaze 10 a 15 kg s
krystaly albitu a zdhnéd. Na prvni driize se ze zdhnédy zachovalo jen torzo o priméru 6 cm hnédé
barvy obklopené krystaly albitu do Scm. Druha drtiza je tvofena krystaly albitu do 3 cm, muskovitu
do 0,5cm a zdhnéd do 25 x 6 x 6 cm, vétSinou poSkozenych. V podlozce tvotené grafickymi srlsty
K-Zivce a kiemene se objevuji sloupcovité agregaty hypoparalelné srostlych krystali skorylu do 10
x Scm. Strop miaroly se nezachoval.

Samotna miarola byla zpocatku 35cm vysokd a 25c¢m Sirokd. V jeji vyplni se uplatiiovaly predevsim
krystaly zahnédy hnédé az zlatohnédé bavy, Casto popraskané s mnozstvim per a kazl, vzacnéji
dokonale prithledné krystaly klenotnické kvality, bézné okolo Scm velké, vzacnéji byly nalezeny
krystaly az 10cm. V mens$i mife se uplatiiovaly tlomky korodovanych krystalti K-Zivce do velikosti
Scm. Vyjimeény byl néalez bloku zdhnédového kiemene 30 x 20 x 10 cm tvoteného z jedné strany
velkymi hypoparalelnimi sristy krystalii kiemene. Na levé stran€ miaroly bylo v hloubce cca 50-70
cm pod povrchem nalezeno hnizdo albitu asi 15 x 15 x 10 cm velké, bohuzel bez vyraznéjSiho
vyvinu krystald.

Ve vzdalenosti 40cm od ¢ela vykopu se Siika miaroly zvétsila na 50 cm. Vypli dutiny do hloubky



100-120 cm pod povrchem sestavala z krystald zahnéd a korodovanych krystali K-Zivce. Krystaly
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K-zivce z této ¢asti dutiny tvortily asi 70% krystalovaného materialu, do hloubky jejich pocet klesal
az nakonec v hloubce 80-100cm upIné vymizely. Krystaly byly korodovany do hloubky 0,5c¢cm
podle ploch Stépnosti, takZe se nezachovaly témét vibec krystalové plochy. Vyjimecné byly
nalezeny dva exemplafe se zachovalymi krystalovymi plochami. Krystaly dosahovaly bézné
velikosti 10 cm, nalezeny vSak byly exemlafe aZ 20 cm velké. VétSina krystalli se nezachovala
veelku, Casté byly zlomky a ¢asti, nékteré krystaly se rozpadaly na nékolik casti podle ploch
Stépnosti. Nekorodované kusy maji pletovou (mydlovou) barvu, korodované plochy jsou zbarveny
rezave.
Smérem do hloubky se ve vyplni miaroly zacal uplatiiovat albit, muskovit a skoryl a naopak zacalo
klesat mnozstvi krystali zahnédy. K-zZivec se zde jiz neuplatnil. Zahnédy se zde zpocatku
vyskytovaly jako dobie krystalové omezené exemplaie a jejich srostlice a drlizy se skelné lesklymi
krystalovymi plochami, ¢aste¢né potazenymi oxidy a hydroxidy zeleza hnédé az erné barvy. Jejich
pocet klesal az na méné nez 5% v nejhlubSich partiich dutiny. Krystaly byly vétSinou polérné,
vzacné 1 bipolarné ukoncené, primérné 7-10 cm velké. Barva krystali pfechazi od tmaveé hnédé po
velmi svétlou hnédoZlutou barvu. Na ¢asti krystald byly narostlé tabulkovité krystaly muskovitu az
lem velké.Vzacnéji se na krystalech vyskytly narostlé krystaly albitu do 2 cm nebo vrostlé krystaly
skorylu do 3 x 1,5cm. Nejvétsi krystaly zahnédy dosahl velikosti 30 x 10 x 10 cm a hmotnosti 4 kg.
Prvni krystal je bipolarné ukonceny se skelné lesklymi krystalovymi plochami. Plochy prizmatu
jsou horizontalné ryhované. tmavé barvy jsou 10 x 10 x Scm, jednotlivych krystalti pak 7x4 x4 a7
x 4 x 4cm. Krystaly vyrtstaji ze spole¢ného zékladu a maji dokrystalované dno. Do stiedu srostlice
zarusta krystal skorylu 1,5 x 1,5 cm. Spolu s témito krystaly se zde nalézaly ploché krystaly zahnéd
az 10 x 10 x 3cm velké Sedé az svétle hnédé barvy, ¢asto s mnozstvim per a kazi, nékteré dokonale
prihledné drahokamové kvality. Albit se zde nalézal jako driizy krystald pletové barvy obvykle 5 -
10 cm velké s krystaly az 5 x 5 cm, nejvétsi driiza dosdhla rozmérti 20 x 20 x 15 cm a véhy 10 kg.
Na vétSinu draz albitu nartistal muskovit, skoryl a méné ¢asto zahnéda. Ojedinéle byl nalezen apatit.
Obsah albitu rychle vzristal az do hloubky 130 cm, kde se ustdlil na 90-95%. Muskovit se
vyskytoval jako hojné krystaly tabulkovitého habitu az 1 cm velké narostlé na albitovych drizach.
Na nékterych vzorcich byly nalezeny kiry krystaldi muskovitu zcela pokryvajici albitové krystaly.
Skoryl se zde vyskytoval az v hlubSich partiich dutiny asi od 130 cm hloubky a jeho obsah s
hloubkou vzristal. Misty zde tvofil az 15% krystalovaného materidlu, primérné vSak asi 1 - 10 %.
Skoryl zde tvofi sloupcovité krystaly cerné barvy a skelného lesku s vyraznym vertikdlnim
ryhovanim ploch. Nékteré krystaly jsou polarni, zakoncené plochami. Krystaly byvaji 1 - 22 cm

dlouhé a 0,1 — 5 cm Siroké. Nejvétsi krystal je bipolarné ukonceny 22 x 3,5 x 3,5 cm velky se silné



skeln¢ lesklymi plochami ¢erné barvy.

ZAVER 44
Prace popisuje a studuje geologické, mineralogické a geochemické vlastnosti télesa zdhnédového

pegmatitu borského granulitového masivu. Pfi ziskavani vzorka z zily jsme se naucili pozorovat a

zaznamenavat stavbu jednotlivych zén, planovat dal$i postup tézby tak, aby byly mineraly co

nejmén¢ posSkozeny, piitom jsme postupovali co nejrychleji a zaroven upoutali co nejméné

pozornosti a co nejméné poskodili pfirodu. Ovéfenim télesa jsme ziskali mnozstvi vzorki

sveédCicich o zachovalosti a nedotcenosti této pegmatitové zily zdhnédového pegmatitu. Vykopové

prace jsme provadéli v tichosti, utajeni, sami a pomoci klasického naradi a nacini. Vytézeny

material jsme probrali, zajimavé drizy, krystaly a zarostlé mineraly davali stranou a nepotiebnou

hlusinu nejprve sypali pod vykop, pak jsme ale zalozili vedle zily haldu a na ni vrSili veSkerou

neuZzitnou hmotu pegmatitu a granulitu.

Podatilo se ndm prostudovat zony, ulozné pomeéry, jednotlivé mineraly i geochemii pegmatitu. Ve

jsme vyfotili, zakreslili, popsali a zméfili, posléze probrali logickymi tivahami a pfipadné nejasnosti

diskutovali s Mgr. Cempirkem a jeho kolegy z MZM, kterym timto jes$t¢ jednou d€kujeme za

ochotnou vypomoc. Préci tedy lze povazovat za dobry zapis informaci ziskanych jak béhem tézby,

tak i po ni. Zde jest¢ uvadime pribeh praci:

- 28.-30.9. 2007 byla zila nalezena a primitivné odkryta, prob¢hla tézba

- 25.-28.10.2007 byla zila vytézena

- odvoz vzorkil a upravy terénu v okoli i prostoru zily prob&hly 1.10., 20.10. a 10.11. 2007, 1.2.
2008

- celkové vydaje za dopravu vlakem, potraviny a benzin ¢ini cca 2000 k¢

- umyvanim a ¢iSténim vzorkll jsme stravili asi 100 hodin, spotiebovali jsme kolem 500 litrc
vody

- dalSim probirdnim, lepenim, tfidénim na prodejné vzorky a vzorky do sbirky jsme stravili
nekolik dni

- pofidili jsme asi 600 fotografii terénu, Zily, vzorki in situ a volnych, jiz o¢isténych, které byly
foceny v MZM

- tvorba této prace prob¢hla ve dnech 14.12.2007 — 28.2. 2008

S vysledky prace jsme spokojeni, nebot’ jsme zpracovali vSe, co jsme planovali. RovnéZ dostatek
literatury a fotografii nam umoznil Siroky pohled na problematiku exotickych pegmatiti
straZzeckého moldanubika, které svym postavenim, paragenezi i vlastnostmi nemaji obdoby i v

celosvétovém méritku.



Miarola v blokové zoné, skute¢na velikost 12 x 20 x10 cm.
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	7 POSTAVENÍ ZÁHNĚDOVÝCH PEGMATITŮ V BORSKÉ OBLASTI                               39                                                            Jak již bylo řečeno, úložné poměry pegmatitové žíly Václav jsou výrazně odlišné než klasické pegmatity borské oblasti, jejichž uložení se lokálně mění jen slabě a je charakteristické pro dobře vyvinuté žíly andalusitových, skorylových, fosfátových pegmatitů i jiných, členěných novou klasifikací p. Novákem (2005). Jejich směr je převážně SSZ – JJV, se svislou osou svírají úhel 50 – 60°, kontakt s okolními granulity je ostrý. Původ pegmatitů je magmatický, jejich mateřskou horninou byly durbachity třebíčského masívu a jsou tedy přibližně 350 Ma staré. Tyto pegmatitové žíly bývají většinou výrazně zonální s dobře diferencovanými jednotlivými zónami. Geochemicky mají obecně zvýšené obsahy Al – peraluminické – přínos Al mohl být usnadněn anatexí okolních metapelitů, Al se váže ponejvíce do andalusitu a méně do dumortieritu; často je podstatně zvýšená aktivita B, jenž je vázán zejména do turmalínu (nejčastěji skoryl, skoryl – dravit, dravit, barevné turmalíny – elbaity), Bernard a kol. (1981) uvádí z Hatí pouze skoryl; podstatně méně do dumortieritu. Aktivita P je zvýšená lokálně, některé žíly prakticky aktivitu P nevykazují, někdy je role fosforu v rámci jednoho tělesa nepřehlédnutelná, jak je tomu u žíly Oldřich nebo v Cyrilově. Fosfor se váže do fosfátů jako apatit, monazit, triplit, zwieselit.Aktivita F je ve srovnání s jinými pegmatity ČR poměrně nízká. Malý obsah F byl zjištěn ve skorylu, také se vyskytuje v apatitu a triplitu. Li se mimo lithné pegmatity vyskytuje poměrně řídce, stěžejním minerálem je cookeit, dále trifylín a podřadně substituuje za Na ve skorylu, v samotných lithných pegmatitech se pak Li váže do lepidolitu, elbaitů, amblygonitu, popř. spodumenu. Z ostatních prvků je třeba zdůraznit vysoký obsah Fe (sekaninait, pyrit,  löllingit, Fe – Mn fosfáty, granát), zajímavý je také drobný výskyt sulfidů Cu, Zn, Pb, Mo, As, Bi (chalkopyrit, covellín, sfalerit, boulangerit, molybdenit, arsenopyrit, bismutin), zvýšený jsou obsahy Ti (ilmenit, vzácně rutil) a W (wolframit), spíše zajímavé jsou vzácné výskyty minerálů Bi, Sc, Ta + Nb (columbit), Ce (monazit), Zr (zirkon, oyamalit) , U (autunit, tornbernit), W (wolframit).                                                                                    
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	Záhnědové pegmatity obvykle vykazují zvýšenou aktivitu B,  který se váže v drtivé většině na turmalín.Tak tomu bylo i v žíle Václav. Avšak poměr zjištěného turmalínu ku získané hmotě křemene je dosti malý, takřka nevýznamný, i přesto, že  krystaly skorylu v dutině tohoto tělesa dosahovaly velmi atraktivních délek. Aktivita P nemusí být vůbec žádná, maximálně však lehce zvýšená v podobě apatitu a monazitu. Apatit jsme zjistili v několika milimetrových krystalech, proto je  jeho role v tomto pegmatitu zanedbatelná. Rovněž výskyt F bude minimální, snad jen v muskovitu. Z geochemického hlediska jsou záhnědové pegmatity peraluminické, kdy maximum hliníku získaly anatexí metapelitických hornin a jako metatekt při migmatitizaci unikly. Transport metatektu se uskutečnil jen v rámci několika metrů. Al je vázán do andalusitu a muskovitu, který je vícegenerační. Přítomnost cordieritu opět dokazuje metamorfní původ pegmatitu. Cordierit je minerál kontaktních aureol hornin granitoidní povahy. Bývá přítomen v takto vzniklých migmatitech, kde se vyskytuje v metatektu s křemenem a biotitem. Jako vysokoteplotní minerál je však nestálý a postupně se mění v pinit nebo směs  chloritu a muskovitu, jak je tomu i v našem případě. Hořčík z cordieritu se váže do chloritu, draslík v muskovitu je vnášen z okolí.
	Pro žílu Václav tedy lze konstatovat tato fakta:

