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Uvod:

V této stiedoskolské odborné ¢innosti pojednavame o soustavé klimatizace.
Touto praci bychom vam chtéli priblizit jak takova klimatizacni soustava
funguje, atakeé diky kterym komponentim je mozna plna funkcnost. Také
zjistite jak raizné komponenty funguji ajak vypadaji. S touto praci jsme vyrobili
pIné funkeni model klimatizace. Byla pouzita soustava klimatizace z vozu VW
Golf. Dale se dozvite o Udrzb¢ a opravach soustavy klimatizace a také hledani
zavad pomoci mechanickych a diagnostickych pristroju.
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Klimatizace

Psychicka a fyzicka pohoda je zékladni podminkou dobrého pracovniho
vykonu,soustiedénosti a pohodli.Kazda pracovni ¢innost vzhledem k fyzickému
a psychickému zatizeni kladné naroky i na pracovni prostiedi.Pracovisté fidic,
kokpit vozidla ,barevnost a rozlozeni teploty,prasnost i nezanedbatelny vliv
alergie nartzné latky vyzaduje i Upravu toho to prostiedi.Vétsing lidi vyhovuje
teplota v rozmezi 22-27 °C. Stim zévisi i idedlni vihkost vzduch v rozmezi 35-
60%. A to vse nam tidi klimatizace. Extremni podminky jako jsou hluk ,
prasnost adalsi negativni vlivy vedou ke zvyseni srde¢niho tepu zvyseni télesné
teploty ato vse ma pak za diasledek poceni nervozitu atd. Dusledkem je Unava
nesoustredénost,ospal ost tedy faktory vedouci ke snizeni schopnost soustiedi na
vykon a v provozu motorovych vozidel ke zvyseni nebezpeci dopravni kolize.

Klimatizace - anglicky ,, Air Condition”, odtud také oznaceni ovladact ,, A/C*.
Klimatizacni systém privadi do kabiny ochlazeny vzduch. Vzduch je bud
zvenku ¢erstvy, nebo je ochlazovan (pii zapnuté recirkulaci) vzduch z kabiny
pro cestujici.

Chladici médium klimatizace v automobilech je plyn afunguje jako transportni
prostredek pro odvod tepla. Od roku 1995 se smi pouzivat pouze prostiedek s
oznacenim R 134a. R-134a (Tetrafluoretan) je pouzivan jako ndpln do
klimatizaci. Jedna se o nehoflavou latku, pii styku s ohném se ale tvori
nebezpecné latky. V kapalném stavu R134a ¢ira latka, v plynném skupenstvi
pak neviditelna lehce eterického zapachu. Tato latka je v kapalném skupenstvi
bezbarva jako voda, ve skupenstvi plynném je neviditelna.

Princip klimatizace ve vozidle je jednoduchy a velmi podobny ledni¢ce. Aby se
kabina ochladila musi, zni byt odebrano teplo. K tomu je zapotiebi chladici
okruh, ktery se skléda z kompresoru, kondenzétoru, expanzniho ventilu a
vyparniku. Popisme s cely obéh znézornény na spodnim obrazku.



Funkce klimatizace

Klimatizace se skldda z kompresoru, kondenzatoru, klapky, vyparniku,
zachycovaci nadrzky atlakovych vedeni. Jako chladici napli se pouziva
kapalina R134a. Kompresor klimatizace je pohanén klinovym femenem nebo
drazkovanym klinovym femenem od klikového hiidele. Kompresor zvysuje tlak
v chladicim okruhu na maximalné 3 MPa (30 bar). Stlacenim se chladivo
zahieje. V kondenzatoru odebira proudici vzduch z chladivateplo (studeny
vzduch zustava ve vnéjsi oblasti). Ochlazuje tim horké chladivo, které
kondenzuije, tedy zkapalni. Chladivo je pod vysokym tlakem a protékéa klapkou,
ktera redukuje jeho tlak. Chladivo expanduje a vypatuje se, atim se znovu silné
ochlazuje. Ve vyparniku odebira chladivo teplo od kolem proudiciho vzduchu a
vzduch se tak ochlazuje. Chladngjsi vzduch je veden do vnitiku vozidla.
Chladivo prijima ve vyparniku teplo a vypaiuje se. Pary chladiva, které maji
maly tlak, jsou nasavany kompresorem, kde znovu zacina chladici okruh.
Zachycovaci nadrzka slouzi jako expanzni nédrzka a zasobni nadrzka na
chladivo.



Obrazek ¢. 1 okruh klimatizace
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Zakladni komponenty klimatizace

Kompresor:

Obrézek ¢. 2 kompresor

Kyvavy kotou¢

Hiidel kompresoru

Pist

Membranoveé ventily
Tlakovy regulacni ventil
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Jeho Ukolem je:

Cerpat chladivo do klimatického okruhu
Stlacovat chladivo

Kompresor je vyznamnou sou¢ésti klimatizacniho zatrizeni. Jeho ulohou je
nasavat plynny chladici prostiedek, ktery ma nizky tlak, a tento prostiedek
stlatovat. Tim se jednak uvéadi do pohybu, ataké stoupa teplota chladiciho
prostredku. Bez zvyseni tlaku by nebyla nasledné mozna expanze
prostiednictvim expanzniho nebo skrticiho ventilu a nedoslo by k ochlazeni
prostiedku.

Je tieba si uvédomit, ze kompresor nasava z vyparniku v nizkotlake vétvi pouze
plynny chladici prostredek. Tekuty by nebyl stlacitelny a ve svém disledku by
dosli ke zni¢eni kompresoru. Okolnost, ze kompresor stla¢i chladici prostredek a
dopravuje ho jako horky silné stlaceny plyn do kondenzatoru, zaroven znamena,
ze kompresor je ur¢itym rozhranim mezi vétvi nizkého a vysokého tlaku

v klimatiza¢nim systému.



Principalné existuji dvé skupiny kompresori pro stlacovani chladicich
prostredku klimatizaci. Jsou to tzv. objemové kompresory, kdy ke stlaceni
dochazi zménou objemu nasaté hmoty prostiedku, anebo tzv. odstiedivé
kompresory, kde je kompresni efekt zalozen na principu odstrediveé sily
(centrifugy). V klimatizacich automobila jasné dominuji pravé objemové
kompresory. Ty se pak zpravidla déli na dva druhy — rotacni areknéme
zdvihové ¢i vratné.

Rotaéni kompresory - pracuji podobné jako tzv. Wankelav motor

s krouzivymi/rotacnimi pisty. Mgji motor, ktery neni nic jiného nez specificky
buben, v jehoz vnitiku jsou lopatky. Ty vytvareji pri rotaci variabilni tlakove
komory pro razné funkéni stupné kompresoru.

Obrazek ¢. 3 Rotacni kompresor

1. Rotor

2. Tlakové komory mezi jednotlivymi lopatkami
3. Posuvnalopatka

4. Vnitini strana kompresoru




Spiralovité kompresory - Na piipojeném obrézku je sestava typického
spirdlového kompresoru. Ten se sklada ze dvou spirdl, které jsou umistény ve
valcové skiini. Jedna spirdla je pevné namontovana, druha spirdlalezi v prvni,
osciluje (oscila¢ni = vratny pohyb — obdoba pohybu pistu ve valci pistového
motoru) na hnaci hi'ideli a je vedena prostiednictvim kulickového loziska a
pritlatného kotouce. Hnaci hiidel je opatiena vyvazovacim zavazim ot&li se
v lozisku krytu skiiné. Prostor mezi spiralami je plynotésné uzavieny pomoci
tésnéni. Vytvari dvé srpovité kompresni komory. Ty se oscilacnim pohybem
spiraly bud’ zmensuji nebo zvétsuji.

Kompresor sklikovou hitideli - Se zpravidla sklédaji ze dvou vélca v fads
s jednim dvoumembranovym ventilem, ktery na zéklad¢ tlaku membrany
chladici prostiedek stiidavé nasava a dopravuje dale smérem ke kondenzétoru.

Kompresor s kyvavym kotoué¢em — Tento tip kompresoru je
nejvyuzivanéjsi. Na ptipojeném obrazku je ez typickym kompresorem

s axialnim kyvavym kotoucem. Ten ma sikmé postaveni a je pevné spojen

s kompresorovou htideli. Po obvodu kotouce jsou rovnomerné od sebe
horizontaln¢ ulozené vélce s pisty (zpravidlajich je 5-7). Pocet valca a Uhel
jegjich usporédani zavisi na zdvihovém objemu kompresorul.

Kyvavy kotou¢ prevadi rotacni pohyb hiidele kompresoru do vratného
zdvihového pohybu pistu (oscila¢ni pohyb). Ve ventilovych destickach se mezi
vélci a hlavou vélcu nalézgji tzv. Reed-ventily pro sani a vytlak.

Bubnové kompresory mohou mit pevny nebo proménny zdvihovy objem.
Proménny objem snizuje do znacné miry konvencni zapinani a vypinani
magneticke spojky a z n¢ho vyplyvajici spinaci rézy. Kompresory s proménnym
zdvihem maji tlakovy regulacni ventil. Ten registruje tlak na saci strané a
reguluje ¢erpané mnozstvi chladiciho prostredku zménou Uhlu sesikmeni
kyvaného kotouce.

Popisované nejbézné;si provedeni kompresoru klimatizace v automobilu se déle
rozdéluje na dve skupiny:

Kompresory bez regulace
Kompresory s automatickou regulaci
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Posledné jmenované se uplatnuji u klimatizaci s vyssim komfortem, napt.

s automatickou regulaci teploty. Diky regulovatelnému kompresoru je tlak

v ob¢hu chladiciho prostredku stdly, zcela bez ohledu na ménici se pienos tepla
arozdilné ot&ky motorul.

Kompresory, které nejsou automaticky regulovatelné, se pii teploté vyparniku
kolem bodu mrazu vypnou. Klimatizace s takovymi kompresory maji jako
dodatkové vybaveni expanzni ventil.

Kompresor sautomatickou regulaci — Pouzivaji se u komfortngjsich
Klimatizacnich systéma se skrticim ventilem. Jak uz bylo uvedeno, maji
regulacni ventil, proménné nastaveni/sesikmeni kyvavého kotouce/ bubnu a tim
proménny zdvih pistu, ktery je dan sikmosti kyvavého kotouce.

Ten je veden podéng v kluznici. Sikmost nastaveni kotouce/hnaciho néboje je
danatlakem v komore (viz piipojeny obrazek), tedy na pomérech tlaka na horni
a spodni strané pistu, afidi se pruzinami pred a za kotou¢em. Tlak v komoie je
ovliviiovan vysokym a nizkym tlakem v systému s kalibrovanym skrticim
otvorem.

Na pripojenych obrazcich je dobie patrna funkce regulacniho ventilu
kompresortu s automatickou regulaci. Kdyz tlak ve vysokotlake vétvi
nastaveni/silu ventilove pruziny, otevie se priatok pies vieteno ventilu. Komora
je otevienatlak v ni klesa (odvod od nizkotlaké vétve). Kyvavy kotouc/buben se
dostava do polohy max. seSikmeni , protoze tlak pied pistem je vétsi nez tlak

v komoie. Mnozstvi chladiciho prostiedku protékajici pies kompresor je nejvetsi
angveétsi je tudiz i chladici efekt klimatizace.Jestlize ovsem tlak neni vétsi nez
nastaveni/sila pruziny, zastava regulacni ventil uzavieny atlak uvniti komory
stoupa na zaklade ¢i podle kalibrovaného otvoru mezi vysokotlakou vétvi a
komorou.

Pisty kompresoru pracuji pak s minimalnim zdvihem a vysledkem je minimal ni
pritoné mnozstvi chladiciho prostiedku kompresoru. Cim mensi toto mnozstvi
je, tim mensi je chladici efekt.

Kompresor nebyva pohanén piimo motorem vozidla. Vétsinou jde sice o pohon
femenem piimo od klikové hiidele nebo od alternatoru ¢i ¢erpadla servotizeni,
ale jesté pres elektromagnetickou spojku kompresorul.
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Elektronicka spojka Kompresoru —jak takova spojka funguje? Pri zapnuti
klimatizace je priveden proud do civky. Tavytvori magneticke pole, které
pritéhne na hi'ideli kompresoru pevné uchyceny unaseci kotouc k femenici
kompresoru. Kompresor se tak roztoci, resp. dojde ke spojeni ndhonu od motoru
s kompresorem.

Kdyz pak je klimatizace vypnuta a dojde k preruseni pivodu proudu do
elektromagnetické civky, pritazeni unaseciho kotouce povoli a kompresor se
prestane tocit. Vzduchova mezera kompresoroveé spojky se u nékterych
provedeni vymezuje distancnimi krouzky. Civka je zgjisténa zgjistovacim
krouzkem.Velmi dalezité je f&dné mazani kompresoru. Pro mazani stén valce je
nutny specidlni olg.

Obrazek ¢. 4 Spojka kompresoru

Pritlacny kotouc
Vymezovaci podlozka
Pojistny krouzek
Remenice

Budici civka
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V systému klimatizaci s chladicim prostredkem R 134a se pouziva special ni
synteticky olgj s oznacenim PAG/Poly-Alkylen-Glykol. Ten garantuje dobré
mazaci vlastnosti, misitelnost s chladicim prostiedkem, neobsahuje zadné
kyseliny, je silné hygroskopicky (pohlcuje vodu) a nemisi se sjinymi olgji.

Co z toho vyplyva? Je nutné ho chranit proti vniknuti vihkosti! Tento olgj také
nesmi byt likvidovan spole¢né s motorovym nebo prevodovym olejem.
Mnozstvi olgje v systému zavisi na konkrétnim konstrukénim provedeni.
Obecné |ze statovat, ze rozdéleni olgje v systému klimatizace je zhruba
nasledujici:

Kompresor ( 50%)
Vyparnik (20%)
Kondenzator (10%)
Vysousec¢ (10%)
Saci hadice (10%)

K ondenzator

Od kompresoru proudi horky a plynny chladici prostiedek do horni ¢asti
kondenzatoru. Ten je konstruovan podobng jako bézny chladi¢ motoru.
Kondenzétor predstavuje naohybanou trubkou, ktera je obklopena hustou siti
plochych lamel/zebrovani. Horky chladici prostiedek se v kondenzétoru
okolnim proudicim vzduchem natolik ochladi, ze na vystupu z kondenzétoru
kondenzuije, tj. stava se opét kapalnym. Chladici plocha kondenzétoru zajist’uje
dobry prestup tepla z chladiciho prostiedku do skrz ni proudiciho vzduchu. Jeho
proudéni je pii jizdé samoc¢inné — naporove, navic je podporované jednim nebo
dvéma zpravidla elektrickymi ventilatory.

Kondenzacni proces piedstavuje, jak je zigjmé z ¢asti 1 tohoto materialu,
predevsim teplotni vymeénu mezi chladicim prostiredkem a proudem vzduchu.
Ten marelativné nizkou teplotu, pochopitelné o mnoho nizsi, nez horky, plynny
chladici prostiedek.

Tepelna ztréata chladiciho prostiedku vede ke zméné plynné faze na kapal nou.
Tlak prostiedku pii vstupu do kondenzétoru je sice stegjny jako pri vystupu, ale
teplota prostiedku je znaéné niZsi.
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Kondenzator musi byt ochlazen okamzité po zapnuti klimatizace, aby nebyl
ohrozen obéh chladiva. Zasadné se montuje pied konvencni chladi¢ motoru.
Vykon kondenzétoru zavisi natad¢ faktort. Mezi podstatné patii:

konstrukce kondenzétoru (tvar, rozméry, pramér zakladni trubky, tvar a
hustota zebrovani, pouzity material atd.)

teplota okoli
»kvalita' vzduchu proudiciho kondenzétorem

distota kondenzatoru

Pii ucpani nebo vétsim znedisténi kondenzatoru se logicky omezuje jeho
ucinnost a priachodnost pro proudici vzduch. Sekundarné to muze negativné
ovlivnit U¢innost bézného chladi¢e motoru, ktery je namontovan az za
kondenzétor klimatizace. Kondenzator klimatizace tvoii spolecny blok s jednim
¢i dvémaventilatory. Ty maji ulohu zgjistovat/podporovat intenzivni proudéni
vzduchu skrz kondenzéator. Ventilétor se spousti s urcitou pocatecni rychlosti,
kterd muze byt podle potieby zvysena, nebo pripojen dalsi ventilétor.

Obrazek ¢. 5 Kondenzator

| .'ﬁquf-.r sttty I. %
i e |

i
o

IS

- |i|l iI 1
e, e Cy.

I
- .
| LIETH

[T EEIRERIER ; %—a

-14 -



Vysousec

Vysousec/odvodnovaci filtr se pouziva pouze v systémech klimatizaci
s expanznim ventilem (komfortnéjsi systémy maji skrtici ventil/trysku). Naléza
se mezi kondenzatorem a expanznim ventilem. Ulohou vysousece je:

zadrzeni vihkosti
filtrace pevnych necistot (potér z kompresoru, montazni necistoty...)

odstranéni vzduchovych bublin akumulaci chladiciho prostiedku

Do vysousece proudi z kondenzatoru tekuty chladici prostiedek (1). Vysoused
musi bezpodminecné zabranit, aby se vihkost v chladicim prostredku projevila
v té miie, ze by se kapicky vody dostaly v obéhu k expanznimu ventilu, kde by
pak zmrzly v kousky ledu. Ty by pak mohly v systému pasobit jako blokujici
faktor.

Ve vysouseci je tudiz vysouseci jednotka nabézi hlinité ¢i kiemicité substance
(4), ktera predstavuje jakési molekularni sitko a samoziejme také konvencni
filtracni sitko.To zachycuje nepatrné mechanické necistoty vzniklé zejména
otérem v kompresoru. Stoupacim vedenim (6) odchazi tekuty chladici
prostredek o obvodu (3) k expanznimu ventilu. Nékteré vysousece maji ve
vyusténi sklenény pruhled (2). Vysouse¢ musi byt namontovan vzdy ve svislé
poloze. Pred montéazi je nutno ho ponechat co nejdéle uzavieny, aby mnozstvi
vlhkosti, které se dostane takto do vysousece, bylo co ngmensi.
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Obrazek ¢. 6 Vysousec

Vstupni vedeni

Pruhledné okénko (pro vizualni kontrolu chladiva)
Vystupni vedeni

Vlozka vysousece

Kapalné chladivo

Stoupaci trubka
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Expanzni ventil

Expanzni ventil se pouziva u klimatizaci, které pracuji s nizkymi tlaky a
kompresor neni automaticky regulovan. Je umistén mezi vysousecem a
vyparnikem. Tvoii tak rozhrani mezi vysoko- a nizkotlakou ¢asti klimatizacniho
okruhu. Rozprasuje tekuty chladici prostiedek a reguluje pratocné mnozstvi

k vypadniku tak, aby se piné zmeénil do plynného stavu az u vystupu

z vyparniku. Pro kompresor je nezbytné, jak jiz bylo uvedeno, aby nasaval
chladici prostiedek pouze v plynném stavu. V zasadé 1ze expanzni ventil rozdélit
na ventily s oddélovacim ventilem a s vnitini nebo vnéjsi regulaci a na ventily

s termostatickym ventilem.



Funkce expanzniho ventilu s oddélovacim ventilem s vnéjsi regulaci je patrna

z pripojeného obrazku. Dulezitym komponentem takového ventilu je membrana
(5).

Na ni z jedné strany pusobi tlak z vyparniku vystupujici pary, z druhé strany
tlak prchave kapaliny/fluida, ktera méni svij objem v zavislosti na teploté. Od
vysousece proudici chladici prostiedek protékav presné davkovaném mnozstvi
skrz spodni otvor (1). Mnozstvi reguluje senzor (4) a komirka s popsanou
membranou. Senzor sleduje teplotu chladiciho prostiredku (7) vystupujiciho

z vyparniku. Stoupne-li teplota, ohteje se fluidum v membranové komirce. Tim
se roztahne a membrana zatlaci na posuvnou ¢ast ventilu (2), ktery odtlacuje
proti tlaku pruziny (10) kuli¢ku (9) ze svého sedla. Tim se zvysi pritok
chladiciho prostiedku do vyparniku (8). Ventil se uzavie, jakmile teplota ve
vyparniku klesne a chladici prostredek v membranove komote se ochladi. Pres
piipojku (3) se dostava chladici prostiedek ke kompresoru.

Expanzni ventil s oddélovacim ventilem s vnitini regulaci disponuje také
membranou, ktera je ovladana prchavou kapalinouw/fluidem. Membrana je
umisténa v kapse piimo pti vyusténi chladiciho prostredku z vyparniku. Fluidum
meéni sviij objem v zavislosti na teploté z vyparniku vystupujiciho plynného
chladiciho prostiedku. Membrana tak reguluje pratocné mnozstvi chladiciho
prostiedku tlakem na kuli¢ku ventilu prostiednictvim ventilové tycky.

Tento typ ventilu mavyhodu v tom, ze méii teplotu uvniti vedeni prostiedku.
Tim reaguje rychlgji nateplotni zmény a neni tak ovliviiovan vnéjsi teplotou.
Termostaticky ventil je osazen teplotni sondou a naléza se piimo na vtoku
chladiciho prostiedku do vyparniku. Jeho funkce je patrna na obrazku. Tekuty
chladici prostiedek od vysousece proudi pod vysokym tlakem skrz ptipojeni (4)
do ventilu (6) adale vyvodem (5) do vyparniku.

Teplotni sonda (2) je umisténa na nizkotlakém vedeni. Pri stoupgjici teploté se
ohteje tekuty chladici prostiedek obklopujici membranu. Roztdhne se a
membrana zatlaci na ventil uzavieny pavodné tlakem pruziny. Tim se zvétsi
pratok chladiciho prostredku k vyparniku (5). Ventil se uzavie az klesne teplota
ve vyparniku a chladici prostiedek se ochladi.

Pomoci vyrovnavaciho vedeni (1) se eliminuje kolisani tlaku na vystupu. U
nékterych typt expanznich ventili se toto vedeni montuje na saci stranu,
zatimco jiné typy pouzivaji vnitini vrtani. Expanzni ventily jsou z vyroby
nastavené a to nesmi byt ménéno. Nejsou sefizovatelné a v pripadé poruchy se
musi jako kompletni jednotka vymenit.
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Obrézek ¢. 7 Expanzni ventil

1. Spodni otvor
2. Tyckaventilu
3. Piipojka
4. Snimat

5. Membrana

6. Membranova komora

7. Privod od vyparniku

8. Piivod chladiva do vyparniku
9

1

. Kulicka
0. Pruzina

Obrézek ¢. 8 Expanzni ventil
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Skrtici ventil/tryska

Skrtici ventily se pouzivaji u komfortngjsich systémi klimatizaci s automatickou
regulaci. Slouzi podstatné stejnému Ucelu jako expanzni ventil. To znamena, ze
prestavuji druhé rozhrani mezi vysoko- a nizkotlakou ¢éasti klimatizacniho
systému. Musi uréovat pratocné mnozstvi chladiciho prostiedku, coz se déje
pomoci kalibrovaného otvoru. Tim muze protékat pouze tlak odpovidajici
mnozstvi chladiciho prostiedkul.

Musi ddle udrzovat stabilni lak ve vysokotlaké ¢asti okruhu a takto chladici
prostredek v tekutém stavu. V neposledni fadé musi garantovat zmenseni tlaku
chladiciho prostiedku na nizky tlak. Pti vystupu ze skrceni (z trysky) prostiedek
rozprési, casteéné odparenim ochladi ato jesté pred vstupem do vyparniku.

Z pripojeného obrazku je blize patrna funkce skrticiho ventilu/trysky. Tekuty
chladici prostiedek (1) proudi od kondenzatoru pod vysokym tlakem ke vstupu
do skrticiho ventilu (3). Dva O-krouzky (4) zabranuji, aby prostiedek obtekl
trysku. Filtr na vtokoveé strané (2) zgjist'uj¢, aby nedoslo k zablokovani trysky.
Sitko na vytokové strané (5) rozprasuje chladici prostiedek diive nez se dostane
do vyparniku (6).

Vniteni pramér trysky selisi dle typu vozidla/klimatizace. Trysky maji

z pravidla svoje barvy, které udavaji kalibraci otvoru. Pochopitelng, ze ke
konkrétnimu skrticimu ventilu patti spravnatryska. Jestlize dojde k poskozeni
kompresoru, mohou kovové ¢astecky snadno zablokovat jak trysku ventilu, tak
filtr. Pak je nutné trysku vygistit nebo vyménit. Skrtici ventil/tryska nezajist'uje
naproste zplynovani tekutého chladiciho prostiedku ve vyparniku. Z tohoto
duvodu se v okruhu nachazi sbérna naddobka/vysouseg.
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Obrazek &. 9 Skrtici ventil

Kapalné chladivo

Filtr na vstupni stran¢

Tryska

Dva O — krouzky

Sitko

Rozprésené chladivo, do vyparniku

oukkwbdpE

Vypar nik

Vyparnik

Ve vyparniku se z expanzniho/skrticiho ventilu proudici chladici prostiedek ve
forme nasyceneé pary zmeni v teplejsi paru prehiatou. Prijima pritom teplo atim
ochlazuje okoli — v daném ptipad¢ vnitrek vozidla. Nejde ale jen o ochlazeni, ale
také o vysuseni a vyc¢isténi do interiéru vhanéného vzduchu. Ve vzduchu se
totiz, jesté nez se dostane do prostoru pro osadku vozidla, vysrazi/kondenzuje
vzdusna vihkost ave formé vody je odvéadéna do vyparniku vné vozidla

Teplota uvnitt vyparniku musi byt regulovana, aby se mezi jeho lamelami
netvoril led. To by zablokovalo proudéni vzduchu pies vyparnik. Pri piipadném
zamrznuti vyparniku je obéh chladiciho prostiedku jen nepatrny. Také mazani
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kompresoru je tudiz nedostate¢né. Cidlo na vyparniku na tento stav reaguje
vypnutim kompresoru. Vyparnik poté roztaje.

Na pripojeném obrazku je patrné, jak je vzduch z okoli (A) vhanén pres lamely
vyparniku (3) pomoci elektrického ventilatoru (4). V zduch ochlazeny na
lameléch (B) zene ventilacni turbinka dovnitt vozidla. Rychlost proudéni 1ze
elektrickou cestou regulovat v nékolika stupnich. Do vyparniku se dostava
chladici prostiedek ve stavu studené, tekuté i plynné smesi (1). Vyparnik pak
opousti v plynném stavu a je nasledné nasavan kompresorem (2).

Konstrukéné je vyparnik vytvoien zejména z médénych trubicek a hlinikovych
lamel/Zzeber. Je namontovan zpravidla ve skiini topeni. Nékteré automobily maji
dokonce dva vyparniky. Jeden v predni ¢asti vozu, druhy vzadu pro zadni
prostor uvniti vozidla.

Obrézek ¢. 10 Vyparnik

1. Ptivod chladiva

2. Odvod chladiva

3. Lamely vyparniku

4. Elektricky vetrak

A. Vzduch

B. Vzduch vhanén do kabiny
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Sekundar ni komponenty klimatizace

Tlakovy spinac:

Nachazi se v oblasti vysokého tlaku mezi kondenzatorem a expanznim ventilem.
V cca 90% vozu je pripraven na vstupni strané vysousece. Tlakovy spinac je
kontrolnim prvkem, ktery zapina a vypina kompresor.

Druhy tlakovych spinac:

1-bodovy tlakovy spina¢
Hlid& pouze vysoky tlak ( maximalné cca. 27 bart)

2-bodovy tlakovy spina¢
Hlidatlak a nedostatek chladiva (minimaln¢ cca. 2 bary)

3-bodovy tlakovy spina¢
Hlida vysoky tlak, nedostatek chladiva a zapina ventilétor

Sonda vypar niku:

Sonda vyparniku je pojistny prvek, ktery zabraruje namrzani vyparniku.
Definice:

Sonda vyparniku vypind kompresor.

Spinaci teplota: vypnuto cca.  -1°C
Zapnuto cca. +4°C

-22-



Uz Vam nevoni Vase auto?

a) Jak poznéte, ze uz klimatizace neni to, co byvala?
b) Nevoni vam vase klimatizace?
c) Pripada vam, ze u¢innost klimatizace je kazdym rokem nizsi?

d) Udrzba a servis klimatizace

e) Jak zvysi klimatizace spotrebu?

f) Tipy jak a kde pouzit klimatizaci

a) Jak poznat, ze klimatizace ve Vasem automobilu potiebuje pozornost?
Staci sledovat chovani pti jejim provozu. Pii zapnuté klimatizaci, kdy se
okolni teplota pohybuje okolo 25°C, by se teplota vzduchu z vydechu
ventilace auta méla pohybovat okolo 5-10°C a kompresor by se pri
volnobéznych ota&ckach u vétsiny voza nemél vypinat. Stejné tak
jakykoliv hluk vychazejici z kompresoru mtze naznacovat problém. Takeé
by z Vasi klimatizace nemgl byt citit zadny nepiijemny pach. V¢asna
navstéva u odbornika je v téchto pripadech namisté.

Jak pozname, ze klimatizace potiebuje dezinfekci

Zé&lezi natom, jak ¢asto klimatizaci pouzivate. Pokud pii zapnuti vnittni
cirkulace ucitite po 5-10 minutéch jakousi zatuchlinu je néco v neporadku.

b) Castym problémem, ktery je spojen s provozem klimatizace, byva zapach,
ktery Ize ¢as od casu citit. Nejintenzivnéjsi byva v okamziku, kdy se po
kratké dob¢ vracite do auta, kterym jste prijeli se zapnutou klimatizaci.
Zapach zpusobuji bakterie a plisn¢, které se mnozi na vnittnim vymeéniku
Klimatizace (tzv. vyparniku), protoze jde o nejchladnéjsi a nejvihé¢i misto
v interiéru vozidla. Proto je velmi vhodné provadét tzv. dezinfekci
klimatizace, ktera znic¢i bakterie a plisné a odstrani zapach. Bohuzel
vzniku bakterii se neda nijak nastdlo zabranit, proto se doporucuje
dezinfekci klimatizace provadeét dvakrat ro¢né, vzdy pied a po sezdné
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pouzivani klimatizace ato i v ptipadé, ze zpach necitite. Problém rustu
bakterii na vyparnicich je vseobecny a postihuje vsechny pouzivané
Klimatiza¢ni okruhy, nejen ty v automobilech. Zanedbanim této udrzby se
zbyte¢né vystavujete vsem nepiiznivym vlivam, které vyplyvaji z pobytu
v podobnych prostredich. Kasel, podréazdéni, paleni v krku, paleni o¢i, to
v§echno mohou byt dusledky zanedbani dezinfekce autoklimatizace. Toto
pocit'uji obzvl&st osoby se zvysenou citlivosti, ptipadné lidé s alergiemi.
Nepodcenujte proto pravidelnou udrzbu.

Z téch to davodu se provadi dezinfekce.Klimatizace je idednim
prostiedim pro Sifeni chorobnych zérodkd, mikroorganisma a plisni, které
vhikaji do vozu a posadka je vdechuje. Nuti ji to ke kaslani a dalsim dychacim
obtizim. Kvili tomu je potieba klimatizaci 1-2 do roka dezinfikovat. Pomoci
dezinfek¢niho roztoku vhanéného pod tlakem do klimatizacniho systému jsou
mikroorganismy odstranény, cely zakrok neni n¢jak slozity trva zhruba Y2
hodiny.

c) Mezi nejcastéjsi zavady klimatizaci v automobilech patti Uniky chladiciho
média z okruhu klimatizace. Snaha vyrobct automobilta o maximalni
snizeni vyrobnich nékladu k tomu jen prispiva. Vzhledem k zéatézi, kterou
bézny provoz pro klimatizaci znamena (vibrace, razy, vysoké teploty v
motorovém  prostoru, agresivni prostiedi  ptresolenych  zimnich
komunikaci) je nemozné vyrobit okruh zcela tésny a k drobnym dnikam
chladiva dochazi u kazdé klimatizace. N¢kteri vyrobci uvadi jako
prijatelny unik az 30% hmotnosti chladiva za rok. Z toho vyplyva také
ucelnost preventivnich prohlidek, které Vam zaruc¢i ze klimatizace bude
opravdu funkéni. Ty mohou také zabranit piipadné vétsi poruse, kteréa by
si vyzadala vyrazn¢ vyssi investice. Dalsi vyznamnou kategorii poruch
jsou zavady kompresori. Vzhledem k jejich znaéné slozité vnitini
konstrukci, kde je velké mnozstvi mechanickych soucasti, dochazi k
opotiebeni vlivem tieni. Nespravné mnozstvi nebo viskozita speciéniho
oleje toto opotiebeni jen urychluje. Pri vyméné jakékoliv soucasti
chladiciho okruhu je nezbytné doplnit vyrobcem piedepsané mnozstvi
olgje. |1 zde se setkavame velmi c¢asto s tim, ze napiiklad po vyméné
poskozeného chladi¢e nebylo provedeno doplnéni oleje a nasledné doslo
k vaznému poskozeni kompresoru.

Jestlize Vase klimatizace v auté nefunguje (nechladi) nebo se jegji
ucinnost snizuje béhem nékolika dnu ¢i tydnt po naplnéni, s nejvetsi
pravdépodobnosti je to zpusobeno unikem chladiciho média z okruhu. V
tomto pripadé nema smysl piremyslet o novém naplnéni, jak je Vam
doporu¢ovano od naprosté vétsiny "odbornika z pneuservisa apod.”,
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jejichz jedinou znalosti v tomto oboru je pravé naplnéni okruhu
klimatizace chladivem. Jestlize klimatizaci nechate pouze znovu naplnit
chladicim médiem, neodstrani to jeji zavadu, ale pouze dasledek. A proto
muzete velmi brzy oéekavat snizeny Ucinek klimatizace nebo jgji tplné
selhani, opét z divodu Uniku chladiciho média. V takovychto pripadech
je nezbytné nejdrive zjistit presné misto Uniku média z klimatizace, tento
unik zastavit a az poté, co bude okruh klimatizace utésnén, mize byt
naplnén chladicim médiem.

Jak dlouho vydrzi naplin?

Pokud neni klimatizace delsi dobu vyuzivana (napt. béhem zimniho obdobi),
dochazi v jgjim systému k usazovani mikroorganisma a bakterii, které pak se
zvysenim teploty zacnou bujet. To mize byt doprovézeno neprijemnym
zgpachem a vznikem plisni. Odbornym zasahem servisu kazdé dva roky tomu
|ze predgjit! Dezinfekci je dobré provédeét ¢astéji.

d) V dnesnich automobilech je klimatizace téméi samoziejma véc ajen malokdo ji
vénuje pozornost. Kdyz klimatizace funguje a chladi, vétsina fidi¢a ji
nevénuje pozornost. Bézny motorista ani nepozna, ze klimatizace zacina
ztracet na Gcinnosti. Napln klimatizace, chladivo R-134a, totiz se systému
ubyva pomalu a i Geinnost klesa pozvolna. Cinnost klimatizace vétsinou
zastavi az bezpecnostni systém, ktery vyhodnoti prilis velkou tlakovou ztrétu
Vv systému.

Samotné ubyvani chladiva nemusi byt znamkou spatné klimatizace. U novych
automobilta s pln¢ funkéni klimatizaci také dochazi k Ubytkam chladiva. Je to
dano velkymi pracovnimi tlaky (cca. 2MPa), také tésnéni a hadice mohou byt
porézni.

Kontrolni interval klimatizace je u novych vozi po 4 letech a déle pak kazdé
2 roky. Kontrolu a udrzbu klimatizace provadéji servisy pomoci specielnich
zarizeni. Automaticky plnici pfistroj nejdiive chladivo odsaje a zaroven
vycisti, pak klimatizaci vyvakuuje (tim se odstrani vihkost) nakonec doplni
zpét vycistené chladivo. Mechanik také zkontroluje tésnost systému a doplni
kompresorovy olej. Tento servis trva zhruba 3 hodiny.
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e) Klimatizace zvysuje spotiebu paliva, pii ochlazovani kabiny z venkovni teploty

f)

31°C na 22°C. V kabin¢ mize spotieba kratkodobé stoupnout piiblizng
0 2,5 az 4 litry na 100 km. Tato vyssi spotieba vsak trva podle ADACu asi jen
tii minuty. Udrzeni stanovené teploty si pak podle stylu jizdy vyzada 0,76 az
2,11 litra na 100 kilometra. Némecky autoklub ADAC také nameiil zvyseni
spotieby umalého Fordu Fiesta 1.4 pii zapnuté klimatizaci a jizdé po meéste
vice néz o dva litry. Kdezto u vykonngjsiho Audi A4 2.0 TDI s automatickou
klimatizaci climatronic byl narast spotreby jen o 0,7 litru.

Pro snizeni spotieby je dobré snizit teplotu v interiéru dakladnym
vétranim.

Pied koncem cesty je dobrée, diive nez auto zastavi, klimatizaci vypnout.
Tim se ze systému dostane vihkost, ktera by jinak mohla zpusobovat
nepiijemny zgpach ve voze.

Klimatizace by méla kazdé dva roky projit kontrolou. Pokud klimatizace
nefunguje jak by méla a prestava chladit, dochazi ndplin. Tu doplni
servis.

Clovék nejlépe sné&si teploty mezi 21°C a 23°C. Postupnym
vyrovnavanim teplot mezi kabinou a okolnim prostiedim pied cilem
cesty, predejdete teplotnimu soku na organismus. Obecné se doporucuje
snizovat teplotu ve vozidleo 4 az 5 °C.
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Servis klimatizace

Netésnost
Fluorescenci

El. detektory

Naradi pro klimatizaci

vvvvvvvv

v klimatiza¢nim okruhu, kterymi unika chladici médium.

Netésnosti mohou byt velmi malé a bez specidniho vybaveni je nelze vzdy
spolehlivé  odhalit. Casty vyskyt drobnych netésnosti:  ventilky,
tésnéni,rychlospojky hadic, serelé hadice, zebra a priruby chladice, ¢erpadla,
atd.

Fluor escence:
Jednou z efektivnich metod odhaleni drobnych netésnosti je test fluorescencni
barvou, ktera je smichéna s chladicim médiem akoluje v chladicim
okruhu.Barvu Ize pridat do chladiciho okruhu pti procesu plnéni plynem, nebo
dodatecné¢ pomoci tlakové plnici pistole. Barva mize v okruhu trvale
cirkulovat.V misté¢ Uniku plynu pak také dochézi k aniku fluorescencni barvy a
taje velmi dobie viditelnd pomoci bryli se zlutym sklem a UV lampy.

El. Detektory:

Netésnost v chladicim okruhu Ize také ngjit elektronickymi detektory,

které jsou velmi citlivé na plyn ajgich piitomnost oznami zménou frekvence
ténu akustického signalu a rychlejsim blikanim varovnych kontrolek. Detektory
maji kvalitni snimaci jednotky s osvédcenou technologii koronového vyboje,
nebo ultrazvukové snimace piresné lokalizujici sebemensi netésnost.

Naradi:

Servis klimatizaci vyzaduje specidni naradi, klice, klesté, stahovéky,
rozpojovace rychlospojek, atd.

Mame k dispozici siroky sortiment kvalithiho nafadi od USA firem KD
Tools, ROBINAIR, SNAP-ON, atd.
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Udrzba a opravy klimatizaci

Netésnost soucastek a hadic klimatizace |ze zjistit riznymi zpasoby. Pro
nalezeni vétsich netésnosti je mozné pouzit specialni sprej (Lecksuchspray)

Stopy chladiva na spojovacich mistech nebo na komponentech jsou rovnéz zcela
jistym signdlem vétsich netésnosti. To vsak plati hlavné pro systémy R12. PAG
olgje, které se pouzivaji v systémech R134a, zanechavaji podstatné méné stop.
Vétsinou se odpari na vngjsim vzduchu.

Na vyhledavani mensich netésnosti jsou k dispozici elektronické pristroje. Podle
typu pristroje se vzdy da zjistit unik plniva na klimatizacich R12 — resp. R134a.
Vétsina pristroja se automaticky prizpasobuje koncentraci chladiciho prostiedku
v okolnim vzduchu. Reakéni citlivost se v takovém pripadé navoli na spinaci.

Plynné chladivo je tézsi nez vzduch, proto se doporucuje privadét ho na
testovana mista. Tryska kontrolni sondy se musi ob¢as vymenit.

Dalsi moznosti pro zjisténi netésnosti v systému klimatizace je naplnéni
dusikem. Misto plynu chladiva se do systému natlaci ,, vysuseny” dusik pod
max. tlakem 15 bara. (Ne vyssim, jinak by doslo ke zni¢eni vyparniku). Velky
manometr umoznuje piresné odecitani tlaku v klimatizaci. Tento tlak by mel
zustat konstantni minimané 5 minut. Netésnost je mozné zjistit pomaoci
specidniho spreje, stejné jako v tlakovém brzdovém systému.

Dalsi moznosti, jak lokalizovat malé, tézko zjistitelné netésnosti, je pouziti UV
lampy. V tomto ptipadé se do chladiva musi piimichat prisada pro vyhledavani
netésnosti. V pripadé netésnosti prisada unika s chladivem a olejem. Po
nasviceni UV lampou vznika silny efekt zareni, najehoz zakladé se daji netésna
mista snadno lokalizovat. Tuto metodu hledani netésnosti v klimatizaci
doporucuje Valeo, av souc¢astné dobé ji uznavaji vsichni vyrobci kompresorul.

Pozor:

Hledani netésnosti by se nemélo provadét jen tehdy, kdyz vznikne podezieni na
unik. Zésadné se doporucuje i tehdy, kdyz doslo k otevieni systému chladiva.
Klimatizace v automobilech ngjsou systémy, které by byly zcela tésné.
Chladivo mize unikat pies stény gumovych hadic nebo na hnaci hiideli
kompresoru. Ztréta chladiva mezi 10mg az 100g za rok podle typu a mnozstvi
zabudovanych chladicich hadic je normalni. Muze se vsak stat, ze za dva az
Ctyfi roky provozu dojde k vypadku zatizeni z divodu nedostatku naplné.
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P¥i préci se servisnimi pristroji je zapotiebi dodr zovat nasledujici opatieni:

Po odsati chladiciho prostiedku je potieba 5 minut pockat, a pak
zkontrolovat, zda dojde k narastu tlaku pies O baru

Evakuacni doba (odvzdusnéni) by méla cinit minimalné 30 minut. Lepsi
je radéji pockat déle, nez dobu zkracovat.

Po odvzdusnéni je nutno provést vakuovou kontrolu.

Pii kazdém vypusténi je mozné soucasné i odsat olgj chladiva. To se ¢asto
provédi, pokud klimatizace byla jesté krétce predtim v provozu. Proto je
nutné v kazdém pripadé pied naplnénim zkontrolovat, jestli je zapotiebi
doplnit olg chladiva.

Pii pInéni olgje v servisni stanici je tieba pohlidat, aby se do klimatizace
neplnil zadny PAG olgj, ktery stél déle nez ¢tyii tydny v zésobniku
V servisu.

Pti opravach klimatizaci je nutné vsechny spoje po otevieni ihned zase
zaviit, aby se do systému nedostala vihkost.

Susi¢ je vzdy posledni soucastkou, ktera se pii opravé montuje do
klimatizace. Nasledn¢ systém okamzité odvzdusnéte.

Po cca 100 recyklacich nebo minimalné jednou za rok se musi vymenit
Filtertrockner (susi¢ filtru) v servisnim pristroji.
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Vieobecna funk&ni kontrola klimatizace

Zapojte servisni pristroj na pripojku nizkého a vysokeho tlaku

v klimatizaci

Nastartujte motor a nastavte jeho chod na 1500 az 2000 ot/min.
Zapnéte klimatizaci a nastavte ventilator na stupen 3 nebo 4. Ventilétor
ptitom nesmi byt nastaven na cirkulaci vzduchu. U automatizované
klimatizace pohlidejte, aby spina¢ ,, ECON" nebyl zapnuty. Vypnul by
kompresor.

Nechte bézet klimatizaci za téchto podminek cca 5 — 10 minut.
Teplomérem zmeite vnéjsi teplotu cca 1 m pied vozidlem.
Teplomérem zmgeite na stredovych tryskach teplotu vstupujiciho vzduchu.
Cidlo se ptitom musi nachézet ve stiedovych tryskéach

Hledani zavad na klimatizaci ve vozidle

Pii bézici Klimatizaci se davelmi snadno zjistit, jestli systém plni svou chladici
funkci.

Podle teploty riznych potrubi je mozné sledovat proces premeny plynu na
kapalinu a naopak. K tomuto postaci predbézna kontrola— gisté subjektivni
dojem, jestli je dana hadice na dotek horka, tepla nebo studena, nebo jestli je
zvenku namrzla

Pozor : V Pripadg takové kontroly je nutno postupovat velice opatrng. Za
ur¢itych okolnosti muze byt potrubi velice horké nebo chladné. Ruce radgji
chrante rukavicemi.

1.

2.
3.

Tlakoveé potrubi od kompresoru do kondenzatoru musi byt horkeé (cca
80°C)

Potrubi ve sméru od kondenzétoru je teplé (cca 50°C)

Mezi susi¢em smi byt maximalni teplotni rozdil 3°C

Potrubi k vyparniku musi byt od mista zabudované pevneé klapky resp.
expanzniho ventilu na dotek studené. Muze byt zvenci i namrzlé.
Potrubi vedouci od vyparniku smérem ke kompresoru musi byt studené.
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Zkouska tésnosti chladivého okruhu

Mnoho netésnosti a mist s inikem chladiva je zpasobeno vibracemi, které maji
za nasledek uvolnéni pripojek vedeni tvoricich chladivovy okruh. Chladivo

v plynném stavu muze ale také unikat sténami hadic nebo pies olgovy tésnici
krouzek hnaciho hiidele kompresoru. Roéni ztréta chladiva20—-100g je
nutno povazovat za normalni.

V klimatizatnim zatizeni s chladivem R12 se mohou netésnosti projevit jako
olgjove zbytky v misté Uniku. Natyto olejové zbytky se chyté prach a necistoty
z okolniho ovzdusi, atim je misto Uniku chladiva vidét jako zamasténe.

S postupujicim ¢asem se na misté usazuje vice prachu a necistot, az se objevi
velké lozisko mastneé spiny.

V klimatizatnim zatizeni s chladivem R134a se necistoty a mista Uniku chladiva

mnohdy hledgji obtizngji, protoze synteticky olej v chladivu neni v misté Gniku
viditelny jako olgjova usazenina

Priprava pro zkousku tésnosti

Pii provadeni zkousky tésnosti musi byt chladivovy okruh pod tlakem. Je-li
Klimatizacni zatrizeni funkéni, mel by byt v chladivovém okruhu dostatecny tlak
(neiméné 3,5 baru), aby bylo mozno provést U¢innou zkousku tésnosti. Je-li

v chladicim zarizeni mélo chladiva, musi byt zatizeni evakuovano (chladivo
odsano).

Zkouska tésnosti zahr nuje tyto oblasti

Vsechny pripojky a vedeni

Hnaci hiidel kompresoru

Ventily atésnéni v kompresoru

Zakonceni trubek kondenzatoru a vyparniku

Pripojeni zasobniku kapaliny/vysousece nebo sbérné nadobky
Tlakové spinace

Rychlospojky

Hadice
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Zkouska tésnosti pomoci bezkyslikového dusiku

V zhledem ke své molekularni struktuie je dusik vhodny pro vyhledavani
netésnosti.

Dulezité

Neprekrocit doporu¢ené hodnoty tlaku (pouzit regulétor tlaku)

Nezapnout klimatizaci pokud se bezkyslikovy dusik nachézi v klimatiza¢ni
soustave.

Postup zkousky:

Je-li klimatizace jesté funkéni, odsét chladivo.

Pripojit lahev s dusikem pomoci vhodného adaptéru na nékterou servisni
pripojkul.

Oteviit ventil nalahvi s dusikem, naplnit klimatiza¢ni soustavu dusikem
pod tlakem asi 10-15 bart, a ventil zaviit.

Nastiikat na mista predpokladanych netésnosti prostiedek pro zjistovani
netésnosti, aby se pripadné netésnosti ukazaly.

Pied zahdjenim oprav odpojit 1ahev s dusikem od klimatiza¢niho zarizeni

Obrazek ¢. 11 Lahev dusiku

.h P. ? P
Xif ﬁ# U

Y
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Zkouska tésnosti pomoci elektronického zkusebniho pristroje

Elektronickeé pristroje pro zjistovani netésnosti mohou byt velmi uzitecné
zvlaste pii vyhledavani malych netésnosti. Pro testovani klimatiza¢nich soustav
existuji rozli¢na provedeni pristroji pro zjistovani netésnosti, z nich se vétsina
muze pouzit jak pro chladivo R12 tak i pro R134a.

Elektronicka zkouska tésnosti se muze se mize ukazat obtizné proveditelnou

v prostredi, kde existuje pravan. Proto je z pravidla nutné chranit predpokladané
misto netésnosti tak, aby se unikgjici plynné chladivo v pravanu rychle
nerozplynulo.

Kdyz obsahuje okolni vzduch plynné chladivo, ukaze pristroj pritomnost
plynného chladiva, atuto indikaci podava i nadale. Proto je n¢kdy zapotiebi
okoli provadéné zkousky tésnosti nejprve odvétrat.

w7 v

Klimatizacni zatizeni musi byt naplnéno chladivem, staci ¢astecna napli
asi 225 g.

Pohybovat sondou pristroje podél mista predpokladané netésnosti,

pricemz se zacina na ngjvyssim misté (chladivo je tézsi nez vzduch)

Pii zjisténi netésnosti vydava testovaci pristroj zvukovy signal. Signal a
jeho intenzita se meni pri narastu nebo poklesu koncentrace chladiva.

Pokud nelze zjistit netésnost pri vypnuté klimatizaci spustit motor a
zapnout klimatizaci, aby se v soustavé vytvoril tlak.
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Obrézek ¢. 12 Elektronicky detektor

Obrazek ¢. 13 Stupnice detektoru
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Zkouska tésnosti pomoci prostredku pro zjistovani netésnosti

Pro jednoduché vyhledavani netésnosti, napt. na pripojkach, se muze pouzit
bézny prostredek (chemicky roztok) pro zjistovani netésnosti pomoci
vystupujicich bublinek. Pritom jde o levny zpisob zjistovani netésnosti, ktery
mize byt uzitecny pii vyhledavani riaznych tniku chladiva. Tento zpasob
vyhledavani netésnosti v§ak neni tak spolehlivy jako jiné metody.

Chladivovy okruh musi byt zcela naplnény.

Postiikat oblast domnélého Uniku prostiedkem.

Sledovat vytvareni bublinek, které ukazuji na netésnost.

Pokud nelze zjistit netésnost pri vypnuté klimatizaci, spustit motor a
zapnout klimatizaci, aby se v soustavé vytvoril tlak.

Zkouska tésnosti pomoci ultrafialové lampy

Aby bylo chladivo pod ultrafialovymi paprsky viditelné, pridava se do n¢j
speciélni barvivo. Netésnost je tak mozno lehce vyhledat.

Podle pristrojového vybaveni je mozno barvivo pridat do chladiva béhem
opravy klimatiza¢niho zatizeni nebo béhem evakuace zatizeni. Barvivo lze také
vstiiknout do nizkotlaké ¢asti klimatizacni soustavy pii plnéni zatizeni.

Barvivo se spoji solgjem v chladivu, ai kdyz dojde k evakuaci zatizeni a
soustava je pak opét naplnéna, zastava barvivo v klimatizacnim zatizeni.

Pridat barvivo do chladivého okruhu podle pokyny vyrobce.
Spustit motor a zapnout klimatizaci.
Svitit ultrafialovou lampou na domnéla mista netésnosti.

Netésnost se zviditelni, kdyz je chladivo s barvivem vystaveno
ultrafialovému zéreni.

-35-



Obrazek ¢. 14 Zkouska pomoci UV lampy

Obrézek ¢. 15 UV lampa a ochranné bryle

-36-



Climtest

Climtest je ptistrojem umoziujicim rychlou diagnostiku moznych zévad v
systému klimatizace. Pomahataké pri plnéni systému klimatizace zgjistenim
presného mnozstvi chladiva.

Ugedl:

Climtest jevhodny pro:

Chladivo R12 aR134a,

Pouziti v automobilech jako jsou osobni vozidla, dodavky a lehka
uzitkova vozidla

Vsechny druhy klimatizaci: manuélni a automatické, s pevnym nebo

variabilnim zdvihem kompresoru.

Omezeni pouziti:

Diagnostické funkce nelze pouzivat prii teplotdch okolniho prostiedi
nizsich nez 15°C. P¥i této teploté je k dispozice pouze funkce meteni.
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Podrobny popis Climtestu

1-snima¢ tlaku vysokotlaké ¢éasti tepelného okruhu, 2-snimac teploty, 3-snima¢
teploty vzduchu prichézejiciho do chladiciho systému, 4-snimag teploty T3 pro
uréeni zavady vysousece chladiciho média, 5-snimag¢ vnitini teploty vozidla
vychazegjici z klimatizace, 6-metici snima¢ tlaku nizkotlake ¢asti, 7-snima¢
teploty, 8-diagnosticka jednotka.

Umisténi climtestu na auté obr.16

Obr.16 Umisténi climtestu na vozidle

|Umist&ni snimadh tlakl pfimo Ffipraveno k méfani
e yoZldle
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Obr.17 Baleni climtestu

Foompletni diagnosticke
zarizeniv Climtestu

Hlavnimi sou¢astmi tohoto zatizeni jsou snimace pro meéreni tlaku a celého
tepelného okruhu klimatizace. Jde celkem o tti rozdilné vstupy piimo do ridici
jednotky. Prvni vstup je z vysokotlake ¢asti klimatizace, kde je sledovana
teplota a tlak. Druhou ¢asti je méteni pro nizkotlakou ¢ast, kde mé chladici
médium nizsi tlak i teplotu. Poslednim vstupem je méteni okolniho vzduchu,
ktery vstupuje do klimatiza¢niho systému a méieni vzduchu piimo na vystupu
klimatizace do vozidla. Vsechny snimace jsou od sebe barevné odliseny, aby
nedochazelo k jgich zaméné. Celkové jeto velmi jednoduché a uzivatelsky
pratelské zarizeni.

To, co déla z Climtestu 2 uzitecnou pomucku, se viak skryva uvniti. Je to jeho
software, ktery obsahuje kompletni diagnozu tepelného obéhu klimatizace podle
Mollierova diagramu. To v praxi znamend, ze na zéklade¢ teplotnich a tlakovych
poméri, schopnost presného uréeni zavady klimatizace a tedy identifikace
Spatné fungujiciho komponentu klimatiza¢niho okruhu. Samoziejmosti je
napojeni diagnosticke jednotky na PC, kde mize byt vysledek méieni vytisknut,
déle ulozen anebo piredan zékaznikovi.
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MERENi POMOCI CLIMTESTU

Po obnazeni ¢ésti nizko- i vysokotlakého okruhu servisnimi piipojkami se
ptipoji tlakoveé a teplotni snimace do systému klimatizace vozidla - cerveng
znacené do vysokotlaké ¢asti chladiciho systému (smér od kompresoru k
chladi¢i umisténého pired motorem) a modré do nizkotlaké soucasti klimatizace
(smer od vyparniku smérem ke kompresoru). Tlakové snimace se piipojuji na
piipojky pouzivané pii vymeéné chladici kapaliny. Nasleduje ptipojeni snimace
teploty nasdvaného okolniho vzduchu a snimace teploty vzduchu vychézejiciho
z klimatizace. Pro kontrolu vysousece vzduchu slouzi navic snima¢ T3, ktery se
umist'uje pred vysoused.
Pokud je provedeno ptipojeni, nasleduje viastni méieni. Vyrobce predepisuje
nasledujici postup: nastartovat motor, klimatizaci pustit na plny vykon
soucasné s ventilatorem a po péti minutéch je mozné zagit s mérenim stiskem
zeleného tlagitka. Ridici jednotka sama méieni ukonéi, vyhodnoti a ukéze
namérené hodnoty a schematicky diagnzu zavady.

Obr.18 Disple climtestu

Welikost podchlazeni - rozdil
naméfené teploty od teploty v
idedlnim obéhu z Mollierova
diagramu

Welikost pfehfani - rozdil
naméfené teploty od teploty
v idealnim obéhu z
Maollierova diagramu
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Obr. 19 klimatizace
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Obr. 20 klimatizace 2

Obr. El. schéma klimatizace
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Zaveér:

Tuto praci jsme si vybrali tak trochu ndhodné. Pri odborném vycviku (praxi)
nam pan mistr vykladal jedno z mnoha témat, a to téma bylo , Klimatizace®.
Najednou jsme Zjistili, ze je to velice zajimavé a chtéli bychom se o klimatizaci
dozveédét vice. Tak jsme se rozhodli, Ze pfi této prilezitosti to udélame formou
stredoskolské odborné prace na téma ucebni a didakticka pomicka..Do této
doby jsme moc nevédéli na jakém principu klimatizace ve vozidle funguje. Poté
co jsme zacali ¢ist knihy o klimatizaci, priru¢ky, manualy pro opravy, nebo se i
ptat zaméstnanci autoservisi, jsme pomalu zafinali poznavat funkci a
komponenty klimatizace.

Pro lepsi uceni a chapani jsme sestavili funkéni model. Tento model bude
slouzit pro zaky a studenty nasi skoly, aby |épe pochopili funkénost soustavy
klimatizace.

Nase skola je dostatetné vybavena pro zkoumani zavad na soustavé klimatizace,
jak lahvi s dusikem, UV lampou, elektronickym detektorem pro unik chladiva,
plnicky klimatizace tak i Cimtestu 2. Jestlize prijede zékaznik a ma poruchu,
nebo zada o vymeénu ndplné v klimatizacni soustave jsme schopni mu toto splnit.
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